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AHJIATIIA

byn aunomapik jxo0ana y3/1Kci3 TachIMaliay JKeJliCiHIH aBTOMATThl OacKapy
JKyheci 3epTTeliHal. Y3/IKCI3 TachIMajjay JKeliCIH TalJajJaHbIll  OHIIPICTI
YUBIMIaCTHIPY MIAPTTAPBIH KAPACTHIPHII,OHBIH TYPJEPl MEH KYPJIBIMBI )KOHE 1IEMEHT
OHJIIPY OHEPKICIOIHAC KOIAAHBLUTYBI KOPCETIITEH.

IlemeHT oH1Ipy 6HEPKICIOIHIH Y3/IIKCI3 TachIMaIIIay KYyHecl 3epTTEIUTIH/II XKOHE
Y3IIKCI3 TachIManaay KYPBUIFBUIAPHI TaHAAIBIHABL Tacmajbl >KOHE OypaHmaiibl
KOHBEHEepIIEpiHiH aBTOMATTHI PETTEY KYyHeci 3epTTEeNiH/Il.

ConbiMeH Katap Oyl JUIUIOMABIK >kK00ajga Y3MAIKCi3 TackIMajiaay >KyHeciH
PETTEUTIH SICKTPXKETEK PETIHAE JKUIIIK TYPACHAIPTilli - aCHHXPOHABI KO3FAITKBIII
T130€r1 albIHbl. DJIEKTP KETET1HIH KACUETTEPIH TalaayFa MyYMKIHJIIK OE€pETIH oTHel
NpOLECTIH  JWHAMHUKanblK  cunarramaiapeln  ~ MATLAB  Oarmapnamanibik
’KacakTaMachlHbIH Herizigae Simulink »xone SimPowersystems KOCBHIMIIIACHIHBIH
AJIIEMEHTTEPIH KOJAaHa OTHIPHII aJIbIH/IbI.



AHHOTAIMSA

B 1aHHOM [HMIUIOMHOM TIPOEKTE€ M3y4Y€Ha CHCTEMA aBTOMATUYECKOTO
YVIPABJICHUS  HENPEPBIBHOM  TPAHCIOPTHOM  ceThro. PaccMoTpeHsl  ycnoBus
OpraHu3alyy MPOU3BOACTBA C HCIOJIb30BAHUEM HENPEPHIBHOM TPAHCIIOPTHOM CETH,
YKa3aHbI €€ BUJIbl U CTPYKTYpa U IPUMEHEHHUE B IEMEHTHOW MPOMBIIIUIEHHOCTH.

HccnenoBana cucrema  HEOPEPBIBHOM — TPAHCIIOPTUPOBKM — LIEMEHTHOU
MPOMBIIIUICHHOCTA U BBIOpaHBl yCTPOMCTBA HENMPEPHIBHOW TPAHCIOPTHUPOBKH.
HccenenoBana cucremMa aBTOMAaTHYECKOIO PETYJIMPOBAHUS JIEHTOYHBIX W BHUHTOBBIX
KOHBEUEPOB.

Kpome Toro, B JaHHOM AUIIOMHOM MPOEKTE B KAYECTBE JIEKTPOIIPUBOJA B35ITA
ACUHXPOHHOIO JBHUTaTelld C YacTOTHOTro mpeoOpa3zoBareneM. JluHamuyeckue
XapaKTEPUCTUKU MEPEXOJHOIO IIPOIECCa, IMO3BOJIAIOIIME aHAIU3UPOBATh CBOMCTBA
ANIEKTPONPUBOA, TOJTYYEHbBl Ha OCHOBE MporpammHoro obecrneuenuss MATLAB c
MCIT0JIb30BAaHUEM AJIEMEHTOB npuioxkeHusa Simulink u SimPowersystems.



ANNOTATION

In this thesis project, the system of automatic control of a continuous transport
network is studied. The conditions of the organization of production using a continuous
transport network are considered, its types and structure and application in the cement
industry are indicated.

The system of continuous transportation of the cement industry is investigated
and the devices of continuous transportation are selected. The system of automatic
control of belt and screw conveyors is investigated.

In addition, in this diploma project, an asynchronous motor with a frequency
converter is taken as an electric drive. The dynamic characteristics of the transient
process, which allow analyzing the properties of the electric drive, are obtained on the
basis of the MATLAB software using the elements of the Simulink and
SimPowerSystems application.
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KIPICIIE

Ke3-kenreH KocimOpbIHHBIH MIHJAETI HETI3T1 OHIMHIH HEMece KOpCeTUICTIH
KBI3METTEP/IIH CalmachblH MUHUMAJIbI OHMIPICTIK IMIBIFBIHAAPMEH >KaKcapTy OOJIbII
TaObLIa/Ibl, COHJIBIKTAH Y3JIKCI3 OHJIpIC cajachl aca MaHBI3/bl OAaFBITTApABIH Oipi
OOJIBIN caHanaAbl. Op OHIIPICTIH OHIPY OHIMIHE, OHBIH CHIPTHIKBI (PaKTOPJIapPhIHBIH
ocepiHe OallJIaHBICTBI Y3/1KCI13 OHIPIC KYHECIH KYpacThIpy e3repic ajajbl. Y 31KCi3
OHJIIpIC cajachklHAa 013 KYWEHIH €Il TOKTAayChl3, €H a3 CaHAJIATBIH KaTeIlK ©HIM
CaHBIMEH, XBUIaM opi KayilcCi3 jKoHEJe OHIMHIH camachlH apTThIPY MOceleNepiH
KapacThIpaMbI3. Y 3/I1KCi3 TachIMaiay MEXaHU3M/IEPiH aBTOMATTAH IBIPYABIH MaKCAThI
ONapJbIH OHIMIUNIN MEH CeHIMAUINTH apTTelpy Oomnbim  Talbpuiaabl. by
MEXaHU3MJICPAIH aBTOMATTaHABIPY MCHreliHe KOWBUIATHIH TajamnTap, €H alIbIMCH,
oJIap OPBIHIAUTHIH (QYHKITUSIIAPIBIH CHIATBIMEH aHBIKTAJIAIbI.

Ka3ipri Tanma eHOIpiCTI YUBIMIACTBIPY €H ajAbIMEH OHIIPICTIH THIM/I,
TOKTAYChI3 JKOHE KayilcCi3 JKYMbIC *kacayblHa OarbiTTanansl. CoraH opail y3aikci3
TachIMaiay KeJIKTepIH OHIIPIC KYPhUIFbUIAPBIHBIH apachlHA €H >KaKbIH JKOHE THIMII
YKOJITAPMEH arnapyabl KO3ICH/I.

byn AuMnioMIbIK KYMbBICTa MEH LEMEHT 3aybITBIHBIH Y3IKCI3 ©HJIPICTI
OHTAMJIBI JKOCIIAPJIAYBIH JKOHENIE KYPACThIPy MOceNeNiepiH KapacTeipambiH. [[leMeHT
OHJIIPICIH HETI3T1 TachbIMajAaylllbl KYIIl TacHajabl >KOHE OypaHIalibl KOHBeHepiep
OOJIBIIT CaHAJIaJbL.

Tacnanbl KOHBEHEPAIH KYMBIC IPOLECTEPI MEH KYPbUIFbUIAPBIH 3€PTTEY Ka3ipri
yaKbITTa aca MaHbI3JIbl TaKbIPHIN OOJIBINT CaHaJIaJbl, OUTKEH1 KE3-KEJIIreH OHIIPICTe
KOJIIK JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK JKeJiepi 01p-0ipiMeH OaiyIaHbICTBI XKoHE O1pTyTac Kyiie
OO0JBIN TaOBLTABI, Al Ka31pri KOCIMOPBIHAAPFa TOH OHIIPICTIK 9/1IC] )KYKTEP/Il HeMece
OyiipIMIapabl  Olp TEXHOJOTHSJIBIK  OIEpalusJaH  CKIHIICIHE KOHBEHepIiK
TachbIMaJlayFa HeT13/IeTeH.

CoHpIKTaH Tacmaibl KOHBEHepJiep TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTIH aKbIpamac
Oemiri OONBIN caHaANANbI, OJIAp OHAIPIC BIPFAFBIH KaMTaMmachl3 eTefl, €HOEK
OHIMJIUIITIHIH apTybIHA KOHE OHIMHIH KeOetoiHe bikmain erei. COHbIMEH KaTap, oJiap
HET13T1 JKOHE KOCAJIKBI OHJIIPICTI KEeIEH 1 MEXaHUKAIaHABIPY  MEH
aBTOMATTAHABIPYIbIH HET13T1 Kypasibl OOJIBITT TAOBLIA IbI.

Tacnanbl KOHBeWepJepliH HETI3r MAaKCaThI-OpTYpPJl KeJeMAl KOHE KeKe
KYKTEp/I1 KeJJCHEH *oHe Kes0ey OarbITTa )KbUDKBITY. JKYKTepl TackiMangayMeH O1p
Me3TuIfIe oJIapAbl OepUIreH MyHKTTep OoiibIHIIA O6Jie ala/Ibl )KOHE IIAPTThI OPhIHAApAA
YKUHAKTAW OTBIPBII, TEXHOJIOTHSIIBIK ONepanusiap OOMBIHINA aybICThIPA alajIbl )KOHE
OH/TIPICTIK MPOIECTIH KaXKETTI bIPFaFbIH KAMTaMachl3 €T¢ aJlaJibl.

Kammbel  JkaFmaliia  TEXHOJOTHSUIBIK —ITPOISCTIH  CHIIAThIHA — OaiyIaHBICTHI
OHEPKACINTIK KOCIMOPHIHHBIH KOHBEHEPIIK JKeNiiepl KEIIeHIH aBTOMATTaHABIPY
KYHECIH OHIIPICTIK TPOIECKE KaTaH COMKECTIKTE SPTYPJIl KOHBerepiaep i oenrii Oip
pETHEH KOCY XKoHE aXKbIparyra Oomasbl. KYKTep/l TachIMalAayblH Tajam €TUIeTIH
KBUTTAMIBIFBIH KAMTaMAaChI3 €TY JKOHE KaKeT OOJIFaH skaFaaiia opTypiIl KOHBeHepIep
KbUTIAMIBIFBIHBIH MOHJIEPIH ©3Trepyl, COHJaN-aK *KaOAbIKThIH TEXHOJOTHUSIIBIK KOHE
aBapUsUIbIK OJIOKTATYbIH KaMTaMachl3 €Te/Il.
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1 TexHoOMOTHAJBIK 001iM
1.1 OmuaipicTik K3cinopsIHAapAAa OHAIPICTI YIlBIMIACTBIPY

OHIIPICTIK KOCIMOPBIH OYJI alaM3aTThlH KYHHEH-KYHT€ apThIN Keje >KaTKaH
TYTHIHYIIBUIBIK KKETTUITNH KaMTaMachl3 €Ty YVIIIH KYPbUIFaH CYOBKTLIEp TOOBI.
OHepKacCIl - KOFAaMHBIH OHAIPTINI KYIITEPiHIH JaMy JICHTeHiHe MICIIYII dcep €TeTiH
VJITTBIK YKOHOMHUKAHBIH MaHBI3/bI CaJlachl OOJIBIT TaObLIaabl. OHEPKOCINTIH CalaIbIK
KYpPBUIBIMBI - cajiara KipeTiH 9p TYpJii cajajiap MEH eHAIpiC TYpJepiHiH Kypambl MEH
MIPOTIOPITUSCHI, COHAAN-aK OCHI YJIECTEPAIH 63repy TNHAMUKACHI.

Kacinopeinaa eHaipicTi YUBIMAACTHIPY JIETEHIMI3 - OHIIPIC MPOLECiHIH OapIbIK
KOMIIOHEHTTEPIH OIpTyTac mpouecke OIpIKTIpy, COHBIMEH Karap ©HMAIpPICTIH
HKOHOMUKAJIBIK JKOHE QJIEYMETTIK THIMIUIITIH YIFAUTY YILUIH OJIApABIH YTHIM/IBI apa-
KAThIHACKIH KAMTaMacChI3 €TETIH KbI3MET TYPI.

OHIpiCTI YHBIMAACTBIPY OICTEPl JEreHimi3 - Oyl eHAIpIC MPOIECIHIH
AJIEMEHTTEPIHIH OeNriti O1p yilsiecIMIMEH OpbIHAAIATHIH OHIMIEP/I1 OHIIPYTe HEMECE
KBI3MET KOPCETYTe apHaJIFaH dJIICTEP MEH OIepalusiiap/IblH >KUbIHTHIFbI.

OHIIPICTIK MpolecTi YHBIMAACTBIPY OIICTEPIH yII Typre Oeiyre Oomnambl:
Oipinzatl, y3inicmi XoHE y30ikciz. OHAIPICTI YUBIMIACTHIPY 9IICTEPIH TaHIayFa Kelecl
dakTopiap acep ereii: OHIMHIH HOMEHKJIATypachl MEH MacIITalbl, OHIIPIC KHUUTIT,
€HOEK ChIMBIMIBLIBIFBI )KOHE OHIM/II TEXHOJOTHUSIIBIK OHICYA1H CUMAaThl. OICTI TaHAQY
OWI KOJIJJaHy IIapTTapblHA XKOHE OHIIPIC TYpiHE OAMITAHBICTHI.

OHIpiCcTI YUBIMAACTBIPYABIH  Oipbiyati SMICIMEH OHAIpIC OHIMHIH Oip
JaHACBIH/IA HEMECe KaWTalaHOAWTBIH IIaFbIH MapTHsIapAa Ky3ere achipburaabl. O
KYpAell ®a0AbIKTapsl (Miemaey AuipMeHaepl, TypOuHanap), OipbIlHFail, ycak >KoHe
TOXKIPUOEIIIK OHIPIC KaFJaiiaphl YIIIH apHaiibl xKaOAbIKTAp Kacaya KOJIAaHbLIabl.

On eHIMHIH KEH acCOpPTHUMEHTIMEH, ombOeOart »aOJbIKThl KOJIJIaHYMEH, KEH
MaMaHAaHABIPBUIFAH JKOFaphl OLTIKTI )KYMBICIIBIIIAPMEH, MaTePUAIIIBIK-TEXHUKAIBIK
KaMTamachl3 €Tyl YHBIMAACTBHIPYIbIH KYpHAell KyheciMeH, oHIMAI OHIIpyre >KoHE
OTKI3yTre MILIFBIHIAPBIH KONTITIMEH CUIIaTTaIaIbl.

OHIIPICTIK MPOIECTI YUBIMAACTBIPYABIH y3izicmi OMICIMEH OHIMIII OHIIPY
CepUsUIB TYPHIE€ JKY3€re achIpbUIaJbl, OHIMHIH aCCOPTHUMEHTI MIEKTEyNi, OipHele
aTaynarbl eHIMIEp Oip yakbITTa OHJIENE/l, KYMBIC OpHBIHA OipHEIIe omneparusiap
TaralbIHATaAbl, MaMaHIaHABIPBUIFAH >KaOJbBIKTAPMEH KaTap omOeOamn »KalJbIKTap
KEHIHEH KOJIJIaHbLIa b, )KOFaphl OUTIKTUIIT Oap KeH MaMaHAaHABIPBUTFAH KaapJiap/Ibl
Mangajiany ToH.

YUbIMIACTHIPYIBIH KEH TaparaH CEepUsUIBIK JKOHE YCaK OHAIpIC omicTepi.
OHJIpIIETIH OHIM HOMEHKJIATYPachIHBIH KU1 ©3Tepyl JKOHE COFaH OalIaHBICTHI
JKaOJBIKTH KalTa >KOHJIEY, asKTaJIMaFraH OHOIPICTIH YJKEH KOpPbl KOCIMOPBHIHHBIH
KAPKBUIBIK-9)KOHOMHUKAJIBIK HOTHKEJIEPIH HaIIapaaTaIbl.

Y3aikci3 emec 9J1ic TUIMIUTITIH apTThIPy OaFbIThl HKEM/II OHJIIPIC KyHenepine
HETI3/IeJITCH aBTOMATTaHABIPBUIFAH OHAIPICTI €HTi3y Oosbim TaObutanel. Mkemmi
OHJIIPIC KYHeCl OHIIPUIreH OHIM CHMNATTaMaJapbIHBIH MOHJIEPIHIH OCNTiJIeHTeH
HIETIHAEC AaBTOMATTaHABIPBUIFAH KaliTa peTrrey KacuerTepiHe ue. bipak wukemmi
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aBTOMATTaHABIPBUIFAH OHIPICTI €Hri3y Oip peTTiK *kyheHl Tanamn ereni. COHABIKTaH
MyYHJal >Kydenepal eHrizy Typajbl IIeHIiM KaObuiiay ojapiabl HAKThl ©HIIPICTIK
XKaraainapaa KOJIIaHyablH SKOHOMUKAJBIK OPBIHABUIBIFBIH TOJBIK HETI37CYi KaXeT
eTel.

Y30ikciz omiciMeH OHIIPICTIH MacmTaObl YJIKEH, OHBI OHJIIpy Oenriai Oip
JKUUTIKTErT OHIMJIIEPiH IIEeKTeYyJll aCCOPTUMEHTIMEH XKYy3ere achIpblUIajbl, ©HAIPIC
nporieci Oenrial Olp TEXHOJOTHUSUIBIK OmeparusaapAbl Mapajliesib OpbIHIAY YIIiH
KYMBIC OpPBIHAAPBIHBIH HAKTHl MaMaHAaHybl Oap omnepanusiiapra OeiHel.

Y31ikci3 eHAIPICTIH HETI3Tl KYPBUIBIMIBIK OIpiiri - OyJ1 TEeXHOJOTHUSIIBIK
nporiecc OONBIH/Ia OPHATACKAH YKOHE KYMBIC apajIbIK KOJIIKTEPAiH apHaibl TYpJIepiMeH
e3apa 0aiIaHBICThI dKYMBIC OPBIHAAPBIHBIH KUBIHTBIFBI OOJIBIT TA0BUIATHIH OHIIPICTIK
xeni. KeOiHece jKeTeKI KoK Kypaiaapbl KOHBeHepyiep 00bI TaObLIabl.

Onpipic xKenicl YUBIMBIHBIH KEMILTIKTEPIHE KOHBelepiepaeri
MOHOTOHJIBUIBIFBI JKaTaJbl; OYKIT OHIIPIC JKENICl CTAaHOKTHIH Oip Kepjae ICTeH
HIBIFybIHA HeMece Oip >KYMBICHIBIHBIH 3€MHETKE WIBIFYbIHA OaillIaHbICThI TOKTAYBI
MYMKiH. OHJIIpPICTIH >XapThlJlall aBTOMATThl >KOHE aBTOMATTHI JKENUIEPIH EHTi3y,
MOHOTOHJIBI ~ ONEpAlMsUIApAbl  OPbIHAAY YIIIH poOOTTap MEH AaBTOMAaTThl
MaHHUIYJIATOPJIApAbl  KOJJAHY Y3IIKCI3 OHIIPICTIH  OJEeyMETTIK-d3KOHOMMKAJIBIK
TUIMJIUTITIH apTTRIPY/IBIH HET13r OarbITTaphl peTiHae TaHbuIaab! [1].

1.2 Y3pikci3 enagipic seJiiciH YibIMIACTBIPYIBIH KAJINbI epexesiepi

KapamnaiibiM eHAipic KyHeclH MaMaHAaHIbIpy OapbIchbiHAA 013 Aamy Mpouecci
Y3IIKCI3 OHIPICTI KypYyFa OKeJiN COFajbl, OYJ1 yaKbIT OONBIHINA KETICTIPUITEH KOHE
OpBIHJATY KEPEK OolepalHalapblH bIPFAKThl KaWTajJaHyFa HETI3[CITeH OHIIPICTIK
npolecTepAl YHbIMAACTBIPYIbIH €H IPOrpPECCUBTI, THIM/I TYpi. benrim 61p eHAipicTIH
OHIMIHIH OOJIIeKTI OHIEYAIH HEeMece KypacThlpy IMpoIleci MaMaHIaHJbIPbUIFaH
YKYMBIC OpBIHIAPbIHA (TIO3UIUSIIAPBIHAA) OPBIHIATIAbI, OJ1 O1p/Iel YaKbIT Y3aKThIFbI
Oap oneparnusiapra 6eminesnl. [To3umusiiap TEXHOIOTUSUIBIK MMPOIECTIH OIpi3ALTITiH/Ie
OpHajacKaH, aJl ©HIMHIH TO3UIUSAaH TO3UIMSIFa aybICybl apHaWbl KeOJiK
KYpaJIIapbIHbIH (KOHBEHP) KOMETIMEH JKY3€Te aChIpbLIaIbI.

Y311Kci3 OHIIPICTI CUIATTANTBIH HET13T1 OeNrijepre MbIHAJIAP Kipe/i:

Tixeneil aevin npunyuni — Kypanaap MeH >KYMBIC OPbIHAAPBIH TEXHOJIOTUSIIBIK
MPOIIECTIH ONEPAlMUIAPBIHBIH  PETIMEH OPHAJIACTHIPYABI  KapacThIpaisl. Ty3y
OHJIIPICTET1 OHIM KO3FaJIBICBIHBIH €H KbICKA JKOJIBIH KaMTaMachI3 €Te/Il.

Mamanoanovipy npunyuni - OepiareH eHJIpiC KeliciHae Oip eHIMII HeMmece
OlpHelle TEXHOJOTUSIIBIK OaiiaHbichl Oap eHIMIEpAl ©HIeyre apHajlfaH
MaMaHJIaHIbIPBUIFAaH ©HIIPICTIK O6TIMAl Kypy/a >Ky3ere achlpbulaibl.

Y30ikciz0ik npunyuni — KbI3METKEPJIEp MEH >KaOJBIKTapIbIH Y3H1KC13 KbI3MET
icTeyl Ke31HeT1 oneparusiap apKbUlbl OHIMHIH Y3/1KCi3 (OMepanusIbK TOKTAYChI3)
KO3FaJbICHl TYpiHAE KopiHeai. MyHail ChI3BIKTap Y3MIKCi3 aFblH CBI3BIKTaphl JIETl
aTananbl. Y3IKCI3AIK - OYJI MPOMOPIMOHANIBUIBGIK TPUHIUIIIHIH TIKEJIeH caiapsl,
aTanm aWTKaHIa CHI3BIKTHIH OapiblK ONepanusiapblHAaFrkl TEH HoTWxkenep. Erep
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MYHIa TeHIIK 007Maca, OHAa ChI3bIK Y3UTICTI-aFbIHABl HEMECE TIKEJIEeH aFbIHIIbI JCT
aTanajpl.

[Tapannaik nOpuHIUIT - OHIMHIH Hapajlieb KO3FaldyblH KapacThIpaJibl,
omepanusaap apKpUIBl JKEKe HeMmece Killl Kejik (KOHBEWp) mapTusiapbiHaa
TachIMa1alIbl.

blprakThIIbIK TPUHIMIL - CHI3BIKKA OHIMAEP/l BIPFAKThl IIBIFAPYMEH KOHE
OHBIH 9p JKYMBIC OpHBIHJA OapiblK ONepalusuIapJbl BIPFAKThl KalTanayMeH
cunarranaabl. bemnmek-6epiTicieH XypeTiH Y3/I1KCi3 OHIIPICTIK KeNliepae op eHIM
O1p yakbITTa MIbIFapbLIaabl (1ICKe KOChUIAbI), OHBI XKEIUTIK COKKBI JeT aTai bl (Hemece
Oemin-0ein BIpFak).

Y31iKci3 eHaipicTi YIUBIMIACTHIPY YILIIH KaXETT1 MapTTap:

— OHIMJI 6HJIpy MpolleciH OipHemie Kypamjaac OeJiKTepre, a3bl-KeITi
KapanaiibiM = omnepauusiapra 0ejly KOHE OJlaplbl JKEKe KYMBIC OpbIHAApPbIHA
(MammHanapra) Hemece Oipiel KYMbIC OpPbIHIAPBIHBIH TOOBIHA TaFalbIH/IAY;

— 9p KYMBIC OpHBIHA Oipjielt mporecTepi KaiTanay;

— OHJIIPICTIK JKEJHIH KYMBIC OPBIH/IaPbIH apHANbI )Ka0JIbIKIIEH, KypaJlapMeEH,
KYPBUIFbIJIADMEH KaOJIbIKTay, TIPKEITreH olepanusiapblH >KOFapbl ©HIMIUIITIH
KaMTaMachI3 €Ty;

— YaKbIT [IEH KEHICTIKTEr1 OapJIbIK ©HIIPICTI PETTEUTIH KOJIIK OaFraapsbl;

— OHJIPICTIK MpOLECTEepAl MEXaHUKAJIAaHJbIPy MEH aBTOMATTaHIbIPYIbIH
YKOFapPBI IOPEXKEC;

— MaTepHalJap/bIH, acranTap MEH KOHABIPFhIIAP/IBIH JKOHE T.C.C. CallachIHBIH
OapIbIK OHIIPICTIK (PaKkTOpIapbIHbIH OIPKEIKUIITIH YHEMI KailTallam OThIpY;

— OHJIPIC JKEJICIHIH OlpbIHFall ecen aWbIpbICy LMKJIbl HET131HJAE OHIIPICTIH
OIpTeKTLIIr;

— Ilporectin 6apabIK Kypamaac OeKTepiH O1p yakbITTa OPbIH/IAY.

Y3aikci3  eHAIPICTI CUHXpPOHAAY, OapiblK oONepauusiiapAblH  Y3aKThIFbIH
TEHECTIPY IMAaPThl aFBIHHBIH P AJIJBIHFBI CTAHIIMSICH KYMBIC KYII MEH KYpaJIapIbIH
TOKTaIl Kajamail, op KeJecl CTaHUMACHbIHA MIMKi3aT Oepin Typybl YIIIH KaxeT. by
JKarak JKeIUTIK eHIipicke ToH cunaTtrama [1].

Y3aikci3 eHIIpIC oAICTEpIHE KOIlly IIapTTapbl MbIHANAp OOJbIN TAObLIAJbL:
OHJIIPIJIETIH OHIMHIH KOHCTPYKUHUSAJIApPbl MaKCUMAaJIJbl OlpbIHFaHIaHABIPBUIFAH COJ
TUITET1 OHIMHIH JKETKUIIKTI KOJieMi; 3aybITThIH, HEXTapAblH, YYacKeJEep/iH >KOHE
JKYMBIC OPBIHJIAPBIHBIH, MaMaHJIaHJBIPBUTYBIH TEPEHIIETY; KENIHIH OHIIPLIyiHe
KOMBLIATHIH TajlanTap TYPFHICBIHAH OHIMHIH ChI30achlH Kacay; aFbIHHBIH €H YJIKEH
IPOMOPLMOHANABIFBIH, aj JKanmail eHAIpICTe - TEeXHOJIOTUSHbI YHU(PUKALUSAIAY/IbI
KOHE TONTHIK OHJEYNl KOJJaHYyJbl KaMTaMachl3 €TETIH TEXHOJIOTUSJIBIK IPOLECTI
JAMBITY.
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1.3 Y3naikci3 enaipicTik :kesiHiH Heri3ri TypJepi MmeH ¢gopmasiapbl

Y3a1kci3 eHAIPICTIH MaHBI3IBI 3JIEMEHTI - OHIIpIC XKelll. OHIIpic Keml - Oy
TEXHOJIOTHSJIBIK TIPOLIECTIH TOPTIOIH 1€ OpHAJIACKaH JKOHE OapJIbIFbIHA OPTAK OHIM/ILIIK
ko3 dunreHTIMEH O1pIKTIPIITEH 63apa 0aiIaHBICTHI )KYMBIC OPBIH/IAPBIHBIH CEPHUSICHI.
bapibik eHIpiCTIK KeJIHIH OHIMIUIIT eHAIPIC MPOIECIHE KETEKI MalluHAHBIH
OHIMILTITIMEH aHbIKTananbl. On skapTeiiail ¢aOpuUKaTThl JalibIH OHIM CaThIChIHA
MYMKIHJITIHINIE  JKaKbIHIATAThIH OCBIHIAW JKETEKIIl €HOEK MpOIecCTepiMEH
aHpIKTaaAbl. JKeTekIn KaOJbIKTHIH KOMETIMEH €HOEK OOBEKTICIH JalbIH OHIMIE
alfHAJBIPBIII, IIMKI3aTTa, )KapThlIail (habpuKaTTapaa YJIKeH e3repicTep OpbIH alajbl.
Mpicanbl: KOHCEpBIJICY OHEPKICIOIHIE >KETEKI >aOIbIKTap - KybIpy IemTepi,
OJyiaHIIepiiep, aBTOKJIABTAP; KOHCEPBLIEP OHJIIPICIHAC - TIrH MamuHanapel; [lemeHT
OHJIIPICIHJIE — JKary KOHJIBIPHBUIAPBI; Mail JKOHE YH LEXTapblHIA - KENTIpy
KOHJIBIPFBLIAPHI.

OHIpic  JKENICIHIH  OHIMJAUII  JKETeKIl >KaOJAbIKTBIH  OHIMIUNTIMEH
aHbIKTaNa bl by qereniMis, )KeTeKIl MallliHAHBIH OHIMJIUTITT HeT131H1¢ aFbIHHBIH op
YKYMBIC CTAaHIIMACHI YIIIIH OHAIPICTIK MaKcaTTap OeNrijaeHel.

OHIIpICTIK MakcaT - OHMIPIC JKENICIHIH »KETeKIl MAalldHACBIHBIH TOJBIK
JKYKTEMECIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH, SIFHH YKETEKII >KaObIKThIH TOKTAYChI3 JKYMBIC
1cTeyl YIIiH HEeMece aybICHIMIIBIK TallChIPMaHbl OPBIH/IAY.

[lexThIH OpHaAJIACybIHA, aJlaHbIHA, )KYMBIC OPBIHIAPBIHBIH CaHbIHA JKOHE Oacka
Kargahnapra OalJaHBICTBI  OHIPICTIK  JKENIEpAiH KOH(UTrypauuschl —Kejecl
epeKIIeNIKTEPre OaillIaHbICThI KeJecl TYPJepl KapacThIpabl:

Kecte 1 OHpipicTiK &KenIepAiH KIKTETyl

OHIIPICTIK XKeIepAiH KOH(PUTYpaIUIChI Typnepi

OHpipic Typsepi OoibIHIIA -Oipcaytaibl, - Kercaiaaibl

ITportecTiH Y3IKCI3IK TOpeKeciHe -Y3IIKCI3 , -Y3KTI

Ko3FanbIC bIpFaFbIH CaKTaybl -peTTeNTeH, -CPKiH BIPFaKThI

EHOek 00bEKTUIepIH TachIMaiay -KOHBEUPIIIK, -POJIMKTIK, ~IIBIHXKBIPJIBIK

Komnsetiep KO3FaJIbICHIHBIH CHUIATHI | -Y3/IIKCI3 KO3FaIMaJIbl -IyJIbCAIHSIIBIK.
OOMBIHIIIA.

[Ipomectepai MexaHUKATAHABIPY -aBTOMATThI YKOHE -)KapThuian
aBTOMATThI
OHIPICTI KaMTy Jopexkeci OOMbBIHIIIA -CEKIMSUIBIK, -IIEXTHIK KOHE -3aYBITTHIK

1. Ouoipic mypnepi 6otivinwa: Gipcanabl )KOHE KoTcasabl.

Bipcanansl eHaIpICTIK Kemiaep - OyJ1 eHIMHIH O1p TYp1 Y3aK YaKbIT apajbIFbIH/Ia
KOIl MeJIIIep/ie OHIIPIIIETIH XKeiaep.

bip eHimMAIK eHIpIC )KENUIEPIHIH CUIATTaMaIbIK EPEKIIETIKTEpl: a) OHAIPICTET]
OHJIIpiC 0OBEKTICI @3reprenre Aeiin y3aK yaKbIT OOWbI OHIMHIH Oip TYPIH IIbIFapy; 0)
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TYPaKThI, aJbIHOANTHIH TEXHOJOTHSUIBIK IpOLEecC; B) Oipaeil eHIM TYpiH ©HAIPYIiH
YJIKEH ayKbIMBI.

Kemncananbsl enpaipic xxeniyiepi - OWI TEXHOJIOTHSIIBIK KaFbIHAH YKCac op TYpJi
ACCOPTHUMEHTTET1 OHIMJEp IIBIFApPhUIATHIH XKeminep. MyHaal eHAIPICTIK Keiaepae
Oipaet MaMaHIaHABIPBUIFAH >KYMBICIIBLIAP, Oip/eH >kaOabIKTap KOJIAAHBUIAJbI, all
eHIMIep O1p ME3rij OHIMHIH OHIPICIH €KIHII TYpiHEe aybICTBIPY apKbUIbl OHIIpiICI].

OHIMHIH O1p TYpiH OHIIPYACH EKIHIIICIHE MYH/Ial aybICy >KaOJIBIKTBIH KYMBIC
peKUMIHIH e3repyiHe okenedi. bym karmaiiga kaOapIKTRIH Oip Oesmiri arbIHHAH
HIBIFAPBUIAbI, all 61p O6JIiri eHri3iieni.

2. Ilpoyecmin y30ikcizdix 0apedicecine COMKEC aFbIHAAP Y3MIKCI3 )KOHE Y3LIICTI
6omnazapl. bipiHmr xoaaapa 6HIMHIH ONepaIysiiap apKbUTbl KO3FaIbIChl )KYMBICIIIBLIAD
MEH JKaOABIKTapJbIH Y3AIKC13 (00C TYphII KalybIMEH) »KYMBICBIMEH Y3[IKCI3
(omepanusiapaiblK  KaJarajgaychi3) OKy3ere aceipbuiagbl. EHOek  oObekTiiepi
omepanusa/iaH >KYMBICKa aybICy IIMKJIbIHA HEMECe BbIpFarblHA TeH Olp YaKbIT
apaJIbIFbIHAA ~ MEXaHWKaJaHABIPBUIFAH HEMEce  aBTOMATTAaHJIBIPBUIFAH  KOJIK
Kypaynjuapsl (KOHBeHepiiep) apKbUIbl JKEKe-KEKe HeMece KIIIripiM  KeJiK
napTUsUIapbIHAa Y37iKci3 Oepineni. byn karnmaiima OepiireH >KYMBIC OPHBIHAFBI
TEXHOJIOTUSUIBIK TPOIECTIH OapJiblK OIlepalusiiapblH OPBIHJIAY YaKbIThl TaKTKe
(putMre) TeH Hemece ecell 00yl Kepek. MyHIail TeXHOJOTUSITBIK MPOIECT] 9/IETTe
CUHXPOHQJIFaH JeM aTaiJibl.

Y3a1Kci3 OHAIPICTIK KeTaep OHAIPICTIH OapIbIK Ke3eHAEePIHAE KOIAaHbLUIa b,
Omnap acipece Ko eHOeri 0acbiM 00JaThIH KYpacTbIpy MPOLIECTEPIHIE KEH TapajFaH,
OUTKEH1 OHBIH YWUBIMJIACTHIPYIIBUIBIK UKEMIUTITT TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECT] TOJIBIK
CUHXPOHJIayFa KOJI KE€TK13€ OTBIPHII, oneparusiiaapra 0eayre MyMKIHJIIK Oepei.

3. Kozeanvic vipeakmulivigbii cakmay a0ici OOUBIHINA PETTENINeH JKOHE E€pPKiH
BIPFAKTHI JKeJIIep OOJIBII aXKbIPAThLIAIbI.

Pertenren bIpFakThI CHI3BIKTAP Y3/IKCI3 aFBIHIBI OHIpICKE ToH. MyHIIa pUTM
eHOEK 3aTTapblH OeTLIl O1p KbUIIaM/IBIKIICH KO3FaIaThlH KOHBEHEPIJIepAiH KOMETIMEH
HEMece KOHBelepep KOMETIMEH CaKTalabl.

EpkiH BIpFakThl KenuiepAe >KYMBICHIHBIH BIPFAFbIH PETTEUTIH TEXHUKAIBIK
Kypayiiap >KOK, ajl K&KeTTI BIPFAKThl OChI ChI3bIKTA KYMBICIIBI TIKEJIEH KaMTaMachl3
erei. EpkiH bIpFaK ChI3BIKTAphl OAJIBIK KOHCEPBiIEPl MEH acma3IblK OHIIPICIHIC KeH
TapaJiFaH.

Byn >xenisiep arbIHHBIH KE3-KEJIT€H TYPIHAE KOJIaHbUIaAbl (Y3HIKCI3 KoHE
y3UIiCCi3), KoHe O Karaaiia BIPFAKThl CaKTay OChI KEJIHIH >KYMBICHIbLUIAPbIHA
Tikenen xykreneni. OHbIH MoHI Oenriiai Oip yakbIT Ke3€HIHAEri (carar, aybIChIM)
€CEeNTENIreH opTalla eHIMAUTIKKE COMKEC KTyl KepekK.

4. Koacinopvin eHimin macvimanoay 9nici OOMBIHINIA Y3/IKCI3 KypajlgapMeH
(KOHBeHEpIepMEH), ME3TUI-ME3Tl 9cep €TETIH KOJiK KypauaapbiMeH (pOJUKTI
ycTenaep, MyHKbIpJIap, pelbcTepaeri apoaiap, TpuGpTepMEeH MOHOPEIBCTEP, KpaHap
oHe T.0.) )KoHE Kemiepi 0ap KoK Kypaaaapbl OOJBII KIKTEJIE/I].

OHpipic JKemiClHAerl €H MIHCI3 KOJiK Kypaiabl - Oy J>KeTiHIH BIpFarbiH
CaKTalTBIH, KbI3MET KOPCETETIH JKYMBICHIbIIAPFa JIETeH KaKETTLTIKTI TOMEHIETETIH,
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JKEIIeT omepanusiiap Y3aKTHIFBIHBIH TEHJITIH HEMECE ECeNiTH Tajlan eTeTiH
KOHBEUEPJIIED.

Kypannap apkpuibl aTKapaThiH (GyHKIUJIApbIHA O0alIaHBICTBI Y3/IIKCI3 9pEKeT
€Ty JKeJIep: KOJIIKTIK KOHBEHepJIl JKeJiepl; )KYMbIC KOHBeepi Oap >Keniep >KoHe
TapaTy KOHBeiepi O6ap »xemiaep.

Kosranpic cumaThiHa Kapali KOHBeWepsiep €Ki Typre OesiHel: Y3AiKCi3
KO3FaJIMaJibl JKOHE MyJbCallUsUIBIK. [lynbcupiieHreH KoHBekep Oenrumn Oip yakbIT
apaJIbIFBIHA ME3T1I-ME3T 1T TOKTAIl, COJIaH KeiH KalTagaH KO3Faaabl.

OHIPICTIK XKENIEPIiH KOMKTIK KoHBerepiepi (0enaik, Tabakia, Ti30ek, Uryl
KoHe T.0.) eHOEK OOBEKTUIEpIH TachIMaljayFa >KOHE OEpINreH KeNiHIH bIpFarblH
CaKTayfa apHaJFaH.

OHIPICTIK JKEIUIEpAIH KYMBIC KOHBEHWepyepl HdereHiMi3 - Oyl Keik
KOHBeMepepiHiH (yHKUUIApbIH OPBIHAAUTBIH Y3/11KCI3 KOJIIK Kypajiapsl FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap TEXHOJOTHUSJIBIK Olepanusiap €HOeK 3aTTapbl aiblHOal jxy3ere
aCBIPBUIATHIH KYMBIC OPBIHIAPBIHBIH KYHECIH OUTIIpeIi.

5. Kownsetiep Ko32anvicoinbiy cunamol ootivinuia. Ko3raabICTBIH CUTIAThIHA Kapai
KOHBeHepIep ekl Typre 0emiHeIl: Y3/I1KC13 KO3FaaMallbl )KOHE MTYJIbCAIUSIIBIK.

KongsetiepaiiH y31iKci3 KO3FaIBICHI Oap JKENIIep TEXHOJOTHUSUIBIK ITPOIECTIH
JKar/IablHA ColKec, )KYMBIC KOHBEWepl KYMBIC OpBIHAApbIHAH €HOEK OO0BEKTIIEPiH
HIbIFapMail Ko3raliFad Ke3zie onepalusiiap OpbIHIaTybl HEMECE CTaI[MOHAPIIBIK KYMBIC
OpBIHAAPBIHAA (KOJIIK KOHBEHEep1) KaKEeT *Karaaiaapaa KOCbUTYbI.

KouBeliepiiH TyabCalUsUIBIK  KO3FANBICKI 0ap CBI3BIKTAD TEXHOJIOTHSUIBIK
MPOIIECTIH IIapTTapblHa COMKEC JKYMBIC KOHBEHEpiHJE CTalMOHapibl OHJIpIC
0OBEKTICIMEH OPBIHAANYBI KEpEeK >KarJaiinap/a skacanajbl. byn xarnaiiia KoHBeiep
JKeTeri OeNriIl yakbIT apalblFblHa aBTOMATThI TYpJE KOCBUIA/bl, ®OHIMAEP/l Keneci
KYMBICKA aybICTBIpy YIIIH KaxkeT. IlynbcupneHreH koHBediep Oenrial Oip yakbIT
apaJBIFBIHIA ME3T1JI-ME3T1T TOKTAI, COJIaH KeliH KalTaaH KO3Falabl.

6. Ilpoyecmepoi mexaHukanianovlpy JEHredl OOMBIHINIA aBTOMATTHI KOHE
KapThlJIail aBTOMATTHI OH/IIPICTIK JKEIIEP aXKbIpaThUIa IbI.

Kapreait aBTOMATTHI OH/IIpIC Kemiepi apHalibl  JKapThLIAl
aBTOMATTApIbIPbUIFAH  KYPBUIFbUIApAAH  KUHAKTANanabl  (JOWeKTi,  Ti30eKTi-
napaiesib/l )KOHE Mapauiebal OipiKTIpyMeH ).

ABTOMATTBI OHIPICTIK JKEIIJIEP TEXHOJOTHSIIBIK JKOHE KOMEKII KaObIKTap
MEH KOJIK KYpaJJapbIlHbIH OIpbIHFall KellleHIHE WHTErpalusIaHybIMEH, COHJai-aK
eHOEK OOBEKTIJIEPIH OHJIEY MEH KO3FAJIBICBIH aBTOMATTHI TYP/I€ OPTAJIBIKTAHIBIPbUIFaH
OackapymeH cumattananasl. by skeminepae OapiblK TEXHOJOTHSIIBIK, KOMEKIII KOHE
KOJIKTIK MPOLECTEP TOJIBIFBIMEH CHUHXPOHAAIFaH >KOHE Olpaeil bIprak OoibIHIIA
YKYMBIC 1CTEH/I].

7. Ouoipicmi kammy Oapedxceci OotibiHwa. bapiblK OHIIPICTIK KENIuIep
CEKIIMSUTBIK, IIEXTHIK JKOHE 3ayBITTBIK 00JIbI Oeminedi [1].
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1.4 Y3aikci3 TacsiMaigay MalIMmHAJIAPbBI

Taceimanaaymbiiap (Y341KCi3 KOIiK Kypainaapsl) - 6enriial 6ip 6areITTa Y3/I1KCi3
TachIMaliayFa, CycbIMajbl MaTepUaiiap/ibl, KEHIe *KEKe KYKTEpl Y3IIKCi3 THEyTre
YKOHE TyCipyre apHayiFaH Kypbuirbuiap. COHIBIKTaH 0JIApIbl Y3A1KC13 KOTIK KYpalaaphsl
nen araiapl. On KeJiKk MallMHANAPBIHBIH JKYMBIC 1CT€Y MPUHIUIIL OOWBIHIIA
KOHBeMepiep/ii, MTHEBMATUKAJIBIK JKOHE THAPABIMKAIIBIK KOHIBIPFBLUIAPAbI KIKTEH/I1.

Omnap xykTeMmeHi (MaTepuaibpl) aBTOMATTHI TYPAC TOMEH Kapail KbUIKBITATHIH
MaluHaIapael Ja KamMTybl MYMKiH. COHBIMEH KaTap, KOCBIMINA KYPBUIFbLIAP
KOJITaHBLIAAbl: KOPEKTEHIIPTIIITEp, YIECTIPTIIITEp, KOKBIC KOIIIKTEP1, Tapa3bl )KOHE
T.0. MomeHTTIH OepllyiHe KOHE KYMBIC 1CT€y MPUHLUIIHE OailIaHBICTHI Y3AIKCI3
MalllMHAJIap €Kl TOMKa OesiHEe/l: TapTy JIEMEHTI 0ap KoHE TapTKBIII SJIEMEHTI KOK
KOHBEUepIep.

MowmeHTTiH OepiiryiHe >KOHE JKYMBIC 1CTey MPHUHIIUIIHE OalIaHbICThI Y3/1KCi3
€Kl MalluHaIap TONKa OeJHEe/l: TapTy JIEMEHTI 0ap >KOHE TapPTKBIII JIEMEHTI KOK
KOHBeEHepJIep.

Y3aikci3 TachiMaliay cajachlH/Ia MalllMHajIap: >Kalibl JKOHE apHalbl OOJIBIT
OeniHel.

TaceiManjaHaTHIH KYKTIH TYpiHE OaiIaHbICTHI: 1) CychIMalibl MaTepHuayiaap; 2)
IIaFbIH KYKTEp; 3) TaChIMaJIayIlibl MamHanap 6omsin 6emineni. Kemik Kypaigaps:
KOJIJITaHY cajiachl, CHIMBIMABLIBIFBI OoMbIHIIA (KeaeM Oipairinae I1, M3 / car Hemece
Macca o1pmirigae I1, T/ car), conaii-ak TacbiMalnaay OarbIThl MEH KOJIIBIH ©JIIeMIepl
OolibIHIIA, siFHU L (M) KeJiK MaplIpyTTapbIHbIH Y3bIHJBIFbI, OHBIH KOMIIOHEHTTEPI:
kesaeHeH npoekius Lg, oumiktik Oumikriri H (m) xone PO xenbey Oypsoimrapsl h
WHAUKATOpJIapbIMeH cunarranaabl. COHbIMEH:

Lr =L *cosfS xone H = L *sin f3, (1.2)

MYHJIAFBI 3 - MaIlTHHAHBIH KOJIJIEHEH KOHE KoJi0ey OYpHhIIIbI (Tpaayc).

Kenik KypangapblHbIH THII MEH 6JIIIEMIEPIH TaHJAAay Ke31HIE KOepCEeTUIreH
HYCKAYJIBIKTAp/Ibl, COHAA-aK TaChIMaJIaHAThIH KYKTIH TYpl MEH KAaCHUETTEPIH, KOJIK
KYpaJIbIHBIH KOH(QUTYpauusAChiH (TachiMaijay MaplIpyThblH), MaiialiaHy KYHBIH,
CEHIM/JIUIITT MEH Y3aKThIFbIH, COHJaN-aK €CKepy KaxeT. YaKbIT OOMBIHIIIA TEXHUKAIBIK
cunarTamaiapblHAa MeETaul TYTbIHY JKOHE KyaT ChIMBIMIBUIBIFBIHBIH MEHIIIKTI
KOPCETKIIIIH €CKepeMi3.

MerTaJi WBIFBIHBIH CUTIATTANTHIH MallTMHAHBIH MEHILIKTI Maccackl Gm MalirHa
maccacblHbIH Lg skoHe H KOoChbIHABIChIHA KaThIHACKI OOJIBIN TaObLIabl:

K, =—3M (1.2)

M L(cos B+sin B)

MeHIriKTI KyaT KOPCETKIMTEPl AeH KO3FAITKBIII KyaThIHBIH N MalliHAHBIH
CEKyH]I 1IIH/eT] KYMbIC 0HIMIHIH [T.C. KaThIHACKHIH aTalIbl, SFHU:
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Ky = N/II ., kB1/T (1.3)

bippinFaii omepauusuiapblH - OpbIHIAyFa apHalFaH TypJil MallMHaJIap/abl
TaHJaFraH Ke3Je MEHIIKTI KepceTkimTepiH eckepeni. Koadduunuentrep wmomHi
OOMBIHIIIA OJI YHEMJI XOHE OHIMAUIII OFapbl MallMHAIAPAbl CUNATTAWbl, SFHU
HEFYpJIBIM KO3 punimeHTTepi a3 6osca, COFYpIIbIM aJIBIHFBICHI )KOFapbl 00JIa bl

Conpaii-ak ~ MalIMHAJApAbIH  TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAIBIK  CaJBICTBIPY
TanayblH Kyprizeni. Onapapl KeATIPIITeH MIBIFBIHAAP OOWBIHINA CATBICTHIPAIBI:

_ G
E=%4, (1.4)

myHIarbl C,— KOJIK KypajJaapblH OpHaTyFa >KyMcairaH IbIFsiHAap; Cp — Oip
JKBUIIBIH Tai1aIaHy IIBIFBIHAAPEL, TCHre [4].

1.5 Y3aikei3 TackiMagaay eHaipic sxesiijiepi apKblJibl HEMEHT OHiM/IepiH
OHIpY

LlemeHT - OyJ1 op 00BEKTIHIH KYPBUIBICBIHA KaThICAThIH MaTepuall. byrinri Tanga
NOPTIAAHAIEMEHT OHAIPYAIH YII HEri3ri oici 06ap - ABIMKBUI, KYpFaK >KOHE apajac.
OHIIPYII KOMIIAHUSUIAP IICTI TEXHOJOTHSIIBIK, TEXHUKAJBIK KOHE IKOHOMHUKAIIBIK
dakTopiapra cylieHe OTBhIPBIN TaHIANIbI.

[TopTnananeMeHT - aJblHFaH TUAPABIUKAIBIK  OailIaHBICTHIPFBINI  3aT
MOPTIAHANICMEHT KJIWHKEPIH THUIICTIEH XOHE KOCHaJapMEH YCaK YHTaKTay, OJIapibl
CYMEH apajacThIpFaH/Ia Cya KaThIN KaJaThIH )KYMBIC ICTCHTIH KaMbIp KYPal bl )KOHE
ayaja.

[lemeHT ©HAIPICIHIH TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLIECi:

Kecte-1 TlopTnananeMeHT eHIIpICIHIH Ke3eHaepi

[IuKi3aTThl OHIMAEPIH ATy

v

[[Inki3aTThl OHIMAEPIH YHTAKTAY

!

[IIuki13aTTBI OHIMAEPIH apaIaACTEIPY

v '

[IInki3aTTeI CYCBI3AAHABIPY JKary OTBIHBIH JaWbIHIAY
v v
Kocnans! Jkarblll JaiibIH IEMEH KIUHKEPIH ajly
v

Kocma MeH kinHKepal YHAaTaKTall IEMEHT OHIMIH ally
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byn xarmaiima KkeWOip TEXHOJOTHSUIBIK MporecTepal Oip KOHABIPFbIIA
OipikTipyre Oojiaapl HEMece KepicCiHIe coj mpolecTep OipHelle KOHABIPFbLIapaa
KYPY1 MYMKIH )KoHE 6acKa JOMEKTUTIKIICH )Ky3ere achipbliajibl. JKeke mukizat opTypil
TEXHOJIOTHSJIBIK ~ Kacuerrepre ue OonFaHAbIKTaH (OEpIKTIrl, BUIFAJIBLIBIFHI,
JKaOBICKAKTBIFBI, a0pa3uBTLIIT, YHTAKTaIybl, arJIOMEparusachl >koHe T.0.), oiapjibl
OHJIEYMIIH ©H YHEMJAl TpOIEeCiH YHBIMAACTBIPY YIINIH JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK
JKaOIBIKTHIH KYHIHE COMKeC KoHE aBTOMATTaHBIPY Kyienepi, 613 IIeMEeHT oHIIPYIiH
op TYPJIi 9IICTEPiH OHEPKACINTIK OHIIPICKE SHTI3IIK KIHE albIK [2].

1.6 LlemeHnT eHaipicinin Heri3ri axicTepi

LleMeHT eHMIpICIHAE HEri3IHEH BUIFANIbl, KYpPFaK, *apTbhUIall KYpFaK MXoHE
apaJiac 9JiicTep KoJIIaHblIabl. T131MAEITeH TEXHOIOTUIIAP WK1 KOCIIAHbI TalbIHAY
YKOHE KIIMHKEP/I1 Kary oJICTEpIMEH epeKIlIeIeHe]I.

1.blnranapl IEMEHT OHIPICIHIH TEXHOJOTHSIBIK 9iC1

[leMeHTTI BUTFANJIBI SJIICTICH ally TEXHOJIOTHSCHI OachiHaH Oenrimi.XX Facsp,
YKOHE OHBIH JaMybl HET131HEH XKETUINIPY >KOJBIMEH KY3€re achIpbUIIbl TEXHUKAIBIK
Kypangap. Ocbl TEXHOJOTUSIHBIH TanantapbiHa coiikec Illukizatr memmepi 85
MHUKPOHFa JIeH1H KoHe 0/1aH a3 OemektepaiH Meepi - 85% - 90% meiinri muiam bl
YHTaKTayAblH YCAKThUIbIFBIHA JIEHIH YycakKrajnaabl. MuHuUMU3anusuiay YIIiH
YHTaKTayFa  apHajFaH  KyaT  UIIbIFbIHBL,  KOMIIOHEHTTEPAIH  JKETKUIIKTI
TOMOTEHU3ANMICHI MEH TYHOAHBIH PEOJIOTHSUIBIK KACHETTepIH KaMTamachi3 €Ty,
YHTaKTay TPOIECi Cy KOCYMEH KY3ere achIpbliIaibl.

YHrakranran matepuan (1uiaMm), HeriziHeH bUTFanabuiblFbl 38% - 42% (ic
xy3igae - 31% - 52%), aitHamManel TemIKe Kipedi, MYHJIa HUIaMIbl KENTipy,
neKapOoHM3aus, arioMepanus (KIMHKEpAIH OepiireH (a3ajblK KypamblH aidy YIIiH
XUMUSIIBIK peaKIusiyIap >Kypell) KoHe KIMHKEPAl CaJKbIHIATY MPOIECl Kypeal.
Kansiaasig Temneparypacsl 1800 © C 601aThiH Ta3aap KbUTy TaChIMATIAFBIIT PETIHIC
koimanbiaasl - 2000 °© C. XKany enimzepi alHaiaManbl MEHITETI MaTEPHANIbIH
KO3FaJIBIChIHA KapChl OaFrbITTa OaFbITTAIIFaH.
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Cyper 1.1 - blnranasr eHipic 9ICIHIH TEXHOJOTHSIIBIK ChI30achl

COHFBI yaKbITKa JICHIH BUIFAJIJIBI OJIICTI TAOWUFHU BUIFAIIBUIBIFBI KOFaphl (15% -
JIaH JKOFaphl) MIKKI3aTKa KOJAaHy YChIHBUIABL. Kasipri yakpiTTa OyJ1 HOpManap KaiTa
KapaJIbl XKOHE 1C KY31HIE OCIMIIKTEP BUIFAIIBI OMICTIH IOCTYPIIl cXeMachl OOMBIHIIA
CaJBIHOAMIBI, TITITI €rep OJIap MIMKI3aTThIH BUIFAIIBUIBIFBI 25% - 32% OGomnca.

2.)KapTeinaii KypFak eHJIIpic 9iCIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aCHI.

XX racwIpAplH OachlHAa TEXHOJOTHS >Kacaljbl JKOHE KEHIHEH KOJJAaHBUIIbI,
KapThlIail KypFaK ofic JIeT aTajbl, OFaH ColKec TaOWFU BUTFANABUIBIFRI 15% - 18%
JIEHIHT1 IMHUKi3aTThl KeNTipy OapabaHmapbhiHIa BUFAIIBUIBIFE 5% -TaH acIalThIH €TI
KEMTIp/Il, COJIaH KeiiH Oip yaKbITTa KENTIPYMEH MIapJbl TUIPMEHEP/Ie YHTAKTaN bl
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Cyper 1.2 - XKapTsinait Kyprak eHIIpIiC 9/ICIHIH TEXHOJIOTHSUITBIK ChI30aChl
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AJBIHFaH MIMKI TaFaM TYHIPIIIKTETIHIKE XK1O0epiain, OFaH MHBEKIUS Kacallbl
BUTFANBUIBIFBL  [18% TyMHipluikTepal eHAipyre HerigenreH cy. TyHipuiikrep
KOHBeHepil KaJblIMHATOpFa K1Oepiaai, MyHJIa TYHIPIIIKTI KOCIHAHbl KOCHIMIIA
KEeNTIpy, KbI3IABIPY KoHE JeKapOoHHU3aIusIay MpolecTepl KYPri3uial, cojaH KewiH
oJIapJibl alHaIMaJbl TYpJie KybIpyFa >kiOepmi. micipy. JKapTeuiaii Kyprak oOJICTiH
MaHBI3/Ibl KEMIIITIT1 - )KOFaphl TaJlalTap TYHIPIIKTEPIH KETKUTKTI OEPIKTITiH aiy,
oJlap/bl JKOI0 aTMocdepara IaH MIbIFAPBIHIABUIAPBIHBIH KYPT 6©CYlHE J>KOHE
KaJbIUHATOP/IBIH 1CTEH MIBIFYbIHA OKEIE/I].

3. LlemeHT eHAIpiCiHIH KYPFaK 9MICIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aCHI.

IlemMeHT eHAIPICIHIH KYPFaK OMICIHIH MHIYCTPHAIIBI TEXHOJOTHSICHI KacaJFaH
1830 sxok. byn TexXHONOTMSHBIH 0acThl AapTHIKIIBUIBIFBI — TOMEHI1 Oacka
TEXHOJIOTHSJIADMEH CaJIbICTBIPFaHa KJIMHKEP OHJIPICI YIIIH OTBIH IIBIFBIHBI )KOHE
acipece IBIMKBIIT TEXHOJIOTUSIIBIK TEXHOIOTUsIMEH. COHBIMEH, JBIMKBLIT SICTICH KBLITY
IIBIFBIHBI TYHOAJaH BUIFAIABIH OyJaHybl KYWAIPY YIIIH >KaJIbl MbIFbIHHBIH 40% -
50% sxeTenl KIMHKEP, all KYPFaK SJICIIEH IIMKI3aTThIH TaOWFU BUIFAIIBUIBIFBL 6% -
25% Oyn meirbiHaap 10% - 25% kypaiiael. 1990 xpuinapra JIediH KYprak 9JICTi
KEHIHEH KOJIJaHy IIaHAbl IIBIFAPYJbIH JKOFapblUIaybIMEH, ocipece KOHBeiep
JeHTaNapbl Oap MemTepAer )KarbIMChI3 )KaKTapbIMEH IIEKTEI/1. KaJIbIIUHEPJIEP KOHE
IIMKI3aTThl apaiacThIPYIbIH Kypiemi mpotieci. 20 FachIpIbIH asFbIHA KOFAPhl TUIM/II
YHTaKTay KOHJBIPFBUIAPBIH JIaMbITa OTHIPBIN Oip yaKbITTa KENTipyre, IIaH >KUHAayFa
apHaJfaH KOHJIBIPFBUIAPDMEH INHKI3aT, KyaTThUIBIFBI >kKbUIibiHA 4,0 MIIH. TOHHara
JEUIHT1 TEXHOJOTHUSUIBIK JKeJaep (MaKCUMalJlbl bUIFAIAbl SAIC YIUIH) KyaTTbUIBIFbI
KbLIbIHA 650 MBIH TOHHA), KOFapbl THIMJII KYPFaK eHaipic 9/ici KeH Tapaisl [2].

Kapeep TypaKTaHABIPFBINI
> S 7Koraper ‘ JHTKTarbIn / ~KofBMa
«n:, BLIFAJIABI g
% —w KJPICAK KOM- =
ToHeTTep L(;ﬂ : . o
IIHKI3aT KOCTachl KOMIIOHEHTTe
) e ' > 4
fpoy . HuxaoHIbI Iuxisar a2 /
\ JRBLTYAIMACTBIPF bIII KOCIAaChIH O | ) Tix POJHKTI
Jexapdonu3saTop ¢ | TIPaKTan- ‘ / AHipMeH
-— ABIPF I [B8)\
KoiiMa =0 i LIE;
OTbmH
——— OtemH

PR ——

TasTypOHHATBIK

AfHaTaMaTslI e MaIlIHHA

CATKBIHIATKBIII
KIHHKep

Cyper 1.4 - KonpanraH ke37ie Kyprak 9JIiCTIH TEXHOJOTHUSIIBIK ChI30aChl
BUTFAJIIBUTBIFBI )KOFAPBI MaTepUAIIAP
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2 APHAMBI BOJIIM

2.1 Kypfak neMeHT OHAIpy eHIipiciHiH y3aikci3 TachiMajigay kyHeciHn
3epTTey

IlemenT eHIMIepiH eHIIpY OyJ aca Kypjenl OipHelie OOMKTeH TYpaTbiH
TEXHOJIOTUSUIBIK MPOILIECTEP/IIH KUBIHTHIFBIHAH TYpPaJbl. OHIIPICTE TEXHOIOTHUSIBIK
MalTuHATAPIBIH TOKTAIl TYPYBl KOCIMOPHIHHBIH SKOHOMUKAJBIK TYPFBIIAH IIBIFBIH
OKEJIN COFajibl, COJI CeOETTI MHXKEHEP MaMaHAaphIHbIH OacThl MIHJIETI XKYPII TYpFaH
IPOLECCTI Y3/IKCI3 TOKTAaTMmaid >KYMBIC jKacall TYpYbIH Kajaranay. Kes kenrex
KocinmopeiH cexinai [lemenT eHmipiciHae 013 TOKTayChI3 KYMBIC KacayMbI3 KePEK O
YUIIH TEXHOJOTHSIIBIK MalllMHAJAPAbIH apachlHaa Y31KC13 OailllaHbic OO0Tybl KaXeT.
Y3aikci3 OaiaHbICThl KAMTaMachl3 €Ty YILIIH 013 Y3A1KCI3 TachIMajay KenuiepiH A
MalllMHAChIHAH b  MalllMHACHIHBIH apachlHa Te3 KETKI3eTIH TachIMaJayIIbl
MallliHaIap OPHBIKTHIPAMBI3,0JIAPJbIH KaTapblHa KOHBEHepiiep, ajeBaTopiap T.0
YKATKbI3yFa 001a/ibl.

Kyprak omicrieH 1[eMeHT ©HAlpy YIIH Oi13re OChl IIHUKI3aTTap KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MaIlTHAIAp KAKETTUTIK TYFbI3a/Ibl:

[ukizat kapbepi

¥ HTaKTarbsIII

Huipmen

[{MKIIOHIBI KBLTY aIMACTBIPFBIIITAPHI
AMHaIMaIIbI Mell

CayKpIHIATKBINT

[lemeHT cakTalThIH MyHapa

. bypannansl »koHe Tacmaibl KOHBEHep

OCBI MpoLIeCTepPAl KACAUTBIH amapTapAbl KUBIHTBHIFBI O13r¢ IIEMEHT OHIMIH
TOJIBIKTAM Oepe aMai ibl, OFaH 9J1 TAChIMAJIIAYIIIbl MAITUHAIIBI KOCYBIMBI3 KaKeT.

LN~ wdE

Eximmimix
YHTaKTaFBIIT YHTAKTaFbIII
v Y
Kap @% ¥ ’_,f g '.’:’l‘ - g -
2 e ~ # Tacnanmer r— /
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CATKEIHATKBII ¢ o ¥HTaHKTaYBIIE 5ap IeMeHT Tacenvanaay
KOHESHP KOCTIATBIK KOHIBIPTEL KOHMAChHI )

Cyper 2.1 - Kyprak o/1iC apKbLIbl OHAIPUIETIH HEMEHT OHEPKACIOl
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l.IlemenT eHmipyre apHaifaH IMHKI3aT 0a3ackl KapOOHATTHI KBIHBICTAPIBIH
(oxTac, Oop, Mepreib, MOpPMIp), ca3[bl KBIHBICTAPABIH (ca3, ca3faybIT, Ca3ibl
TaKTaTacTap) >koHe TMAPaBIMKAIIBIK Kocnanap (ornokanap, TMaTOMUTTED, TPETEIIED)

Kyprak enpipic o/1ici YIIIiH B XJIOp HOHBIHBIH 00JIYBI YJIKEH MaHbI3Fa Ue IIMKI3aT
MaTepualIlapblH/la >KOHE Calblll KeNreHAe IIMKI3aT YHbIHAA. YHAAFbl XJIOp
KocrmacelHbIH 0,1% - 1maH acelll KeTyl IIOTIHAUIEPIH Taiaa OoiybIHA, Tl
arperaThlHbIH TOKTayblHA KOHE TYTBIHAJbl YaKbIT Ta3zallay >KOHIHJET1 *KYMbICTapFa
IaH-Ta3 TPaKTHI.

2. lllwmkizarTel yHTaKTay ¥HTAKTaFbIIITAp MEH JUIPMEHACPIE JKy3ere
acweIpbUIAEL. J[OCTYPITi TYp/E IIEMEHT 3ayBITTapPhIH A KBICHIM MEH COKKBI apKBLITBI OY3Y
omici Gap YTITKIIITep KOJAaHBUIAABI. ¥ CATKBIII KOJIJIaHA OTHIPHIN, KBICKIM — YKaKThI,
KOHYCTBI, OUTKTI. ¥CATKBIIITAP COKKbl JpEKETI-OaiFa, COKKbI IIaFbUIBICTBIPFBILI,
COKKBI POJIHTI.

Cypert 2.2 - Ipi, opTa *%oHe ycaK ycaTKbIITap IsiH poTopJisl Bedeschi
(bupMaCBhIHBIH YCaKTaYIIIbI

PonuKTI YCATKBIITHIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

- ’ka0BICKAK YKOFapbl bUIFAJ MaTeprajaapabl ycaKTay MYMKIHJIIT,

- KYPBUIBICTBIH KaparnabIMIbLUTBIFbI;

- DJIEKTpP PHEPTHUSCHIHBIH MEHIIIKTI MIBIFBIHBI TOMEH;

- YCaKTaFblIlll AJIEMEHTTEP/IIH a3 TO3YHI;

- Kemmumikrepi:

- yCakTay JKHUUIIT1 TOMEH;

- KaTThI KBIHBICTAP/IBI YCAKTAYIaFbl KABIHIBIKTAP.

O3MIriHEeH YHTaKTaWThIH JIUipMeHaep (2.3-CyperTTi) KYMCaK YHTAaKTay YIIH
KOJTAHBLIQAbl, KOITEreH 3aybITTapla JBIMKBII JKOHE KYpPFaK OJIICIICH KATThI
oKTacTap/a KoJaaHbLiaasl [2].
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Cyper 2.3 - JIBIMKBUT )oHE KYPFaK 9/1iCTep Il ©3/ITHEeH YCAKTAUThIH TUIPMEHIED

APTBIKIIBUTBIKTAPHI:

- )KaKCapThUIFaH OHIMJILTIK;

- 9JIEKTP PHEPTUSACHIHBIH TOMEHIETIITECH IIBIFBICHI;

- YCaKTalThIH JCHENEepIiH 00IMaybl;

- IUIPMEHJIl yCaKTay JeHEeJIepIMEH JKYKTeY >KOHE IlaMaJiaH ThIC KYKTEy
OTICPANHSICHI AJTBIHBIT TaCTAJIIBI;

- )KYMCaK >KOHE KaTThl MaTEepHAIIIapIbl YHTAKTal aajbl;

- IBIMKBLJT J)KOHE KYPFaK TICUIIEPMEH KYMBIC iCTEH anabl;

- YAIKeH MaTepuanasl yHTakTai anaast (300-500 mm neifin).

- Kemmimiri:

- IOMOJIJIbI KQXKET €TEeTIH YCAKTAJIFaH MaTepUAIIbIH MOJIILIEPIH apTThIPY.

3. LIuKIIOHABI KbUTY aJIMaCTBHIPFBIIITAPBI Oap memTepae KyHaipy mpoiieci eki
Ke3eHre O6JIHel: IIMKI3aT YHBIH JKbUIBITY JKOHE IIIiHapa JaeKkapOOHMU3aIusay
IMKIIOH/A JKY3€re achIpbUIa/ibl JkoHE aekapOoHu3aropaa (6ap Oosica), an Kyumipy-
KBICKApTBUIFAaH aiHanmManbl memTe. Kyprak skoHe apanac €H YThIMIbI 3aMaHayu
MeTep oAICTepi-KalIbIKTaH JeKapOOHU3aTOPhI 0ap KY1ipy KOHIBIPFhLUIAphL. XKymbic
MPUHIININ KYPFaK 9MIICTICH €H KOI JKbLTy ajaThiH aitMak — 60% - ra meiiH JKbLTyIbl
TYTHIHATBIH JIeKapOOHM3amMs aWMarbl aifHaJIMai bl TEIITEeH CYCHEH3Us KBbUTY
JIMACTBIPFBIIIKA HIbIFAPbLIAAbl, MYH/IA KbUTy O€py >KbUIIAMJIbIFbl OIpHEIIE PETTIK
JEHIeiIeH JKorapbl aitHanMansl neun (2.4-cypet). by aiiHanManel NeITiH KOJIEeMiH
a3alTyFa, KyaTTBUIBIFBI TAYyJIiriHe 12 MBIH TOHHA KIWHKEpre IeHiH KOHIBIPFBLIAp

KYpyFa MyMKiHIIK Oepai [2].
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CanKbIHAATKBIII

Cyper 2.4 - JlexkapOoHn3aTOPBI Oap 3aMaHayH TEII Kyiheci
2.2 Tacnaabl KOHBeiiepJiep

Tacnanbl KOHBEHEp — )KETer1 MUITIII TYWBIK Tacnaaa CycbIMalibl MaTEpHATIIap Ibl
TachIMajJiayFa apHaJfraH y3Aikci3 MammHa. KoHBeiepieplie — ycakTaiFa,
TYHIPIIIKTENTeH, YCaK JKOHE opTalla KeCeKTep/li, all Keibip kaFaaiiap/a xekelere
KIIITIpIM KYKTEpi (KipHimTep, Kopanrap, JKIUIKTep KoHe T.0.) TachIMasIaiibl.

bennik  kouBeliepiep KypbUIbICTA, KOWMalapjaa, MOpTTapia, Tay-KeH
METaJUTypruschiHiaa, nonurpadusga KeHIHeH  KosjgaHbuiagel.  Omap  THEy
KYPBUIFBIJIAPBIHBIH,  DJIEMEHTTEP], COHAAN-aK TEXHOJOTHSUIBIK  (PYHKIUSIIApPIbI
OPBIHIANTHIH MalTMHAJIAP PETIHE KOJIAaHbIIAIbI.

KypouibicTa KOMIaHBUIATEIH TACIAIbl KOHBEHEPIIEP CTAIMOHAPIIBIK Y3bIHIBIFBI
(50 ... 2000 ™), xbUDKBIMAIBL (5 ... 20 M) JKOHE TachIMAIJAHATBIH (Y3BIHIBIFBI 5 M
neiiH) 001ybl MyMKiH. JKYMBIC KYPBUIBIMBIHBIH TYp1 OOMBIHIIIA OJ1ap TOKbIMA TACIAaChI
JKOHE MeTayul Tacna (KaTThl Hemece Topiibl) Oosbin OeniHeni. Cepusiiblk (Kem
MaKCaTThl) HILIFBIC KOHBEMEp JieHTanapbiHbiH Oenik eni 400-nen 2000 mm-Te AeiiiH,
an OHbIH >KbUiaamablFbl 0,8-m1eH 5 M / c-re neiiH xkeTeql. ApHailbl MaKCaTTaFbl
KOHBeWepiepre apHanran TacnanbiH eHl 3000 MM-Te neiiiH, *KpuigaMasirsl 0,8 M / ¢
JIEH1H KETyl MYHKIH.

TacnanbsiH cO3bLTY OEPIKTITIHIH apKachlHa KOHBEHEPIIH Y3BIHABIFBI Keke 1
KM-Te JxeTefl. Tayapiiappl aJbIC KalIbIKTHIKKA TaChIMaJIay Ke3iHe KoHBekepep Oip
KaTapra opHajacaibl, OHBI Ti30ek jaenm aTaimel. JKYKTepal aibic KaIlbIKTHIKKA
TachIMaJlayFa apHaJIFaH TaclaHbl OCPIKTITIH apTTHIPY YIIIIH 0o0JiaT Kabenb ekl YIITbIHa
OexiTineai, MyH/a KaOesb TapTy JIEMEHTI PETIH/E KOJIIaHbUIA IbI, aJl Tacla TEK KYKTI
yCTanm TYpy JKOHE TachkIMajjay YIIiH KaxeT. by skarmaiiga TapTy Kyl apkKaHFa
TapThUIAbI, ajd 0enbey TeK TipeK djaeMeHT Ooibin Kanaabl. COHIBIKTaH MyHIan
KOHBeHepIiep/1i Tacnajibl KOHBEHUepJIep JIeT aTaibl.

Tacnanbl KOHBeMepaepIiH MillliHI ChI3BIKTBI Typae 0onabl. bepinren Mmapuipyt
OOMBIHIIIA )KYKTEPA1 Y3aK KaIIBIKThIKKA Y3/11KC13 TaChIMaJIJIay YIIIiH oJiap Ti30eKTeareH
peTriMeH OipHele KOHBeHepiepre opHalacThIpbLIaabl (2.5-cypeT). 3aMaHayu KOFapbl
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OepikTi Tacmanap MeH ken OapalaHIbl KEeTeKTep/l Mainanany ke3iHae Oip >xonra 8
neH 10xkM y3BIHABIKTAFBl KOHBEWEpJiep JKOHE OipHelle OHJaFaH IIaKbIPIMFa
CO3BIJIATHIH MaruCTPANIbIBIK KOHBEWepIep xacaryaa. XKox ¢popmacsl MEH Tacra eHiHe,
TaChIMAJ/IAHATHIH JKYKTIH JKbUIJAMJBIFBIHA JKOHE TYypiHe OalIaHBICTBI JICHTAJIBIK
kouBerepaepain eximaiairi 30 000 T/car aeiin xeTyi MyMKiH [3].

% &) =

a)

i)

a — TOPU3OHTAJIBL; 9, 0 — BEPTUKAIb >Ka3bIKTHIKKA MaUbICTHIPBLIFaH;
B — KOCAapJIbI JKETeT1 0ap KejacHeH Koioey; I —KOHBerepiIepacH
T130€r1; ¥ — apHaiibl OMBIK
Cyper 2.5 - Tacnanbl KOHBeHepIepAiH TackIMaAay >KOJIIaphl:

TyiibIK HIMKJIMEH kaObUIFaH KOHBeMep Tacnacsl 2 (cypet 2.6), xereri 1, kepyuri
Oapabanmapbl opaM 7 , oJlapAbIH apachlHaa 5 pamMajarbl )KYMbIC ICTEHTIH poJuri 6ap
4 men 13 TipkeyimTepi Kemin KocbUlaabl. bapaOaHHbIH 7 KOHBeHep TacracbiHa
OpHaTBbUIFaH 6 IIaHAaK apKbUIbl CyCchIMajbl MaTepuajl Taclara CBHIPFBIN OTHIPAJIBL.
Tacnmagarbl MMKI3ATTHl apajiblK OapabaHbiHAH Tycipyre Ooyiajbl, OJ YIIiH
KBUDKBIMAIIBI pa3psAaThl apOajia 3 JIAKTHIPFBINT COKaidapabl KojaaHaiabl. ApOaHbBIH
OapabaHbIHa TYCIPY/IH HETi3ri OarbITTapbIHBIH OIpiH TaHmay 15 Kopmycra Kysere
acweIpfibl. TacraHbl Ke3-KeNTreH Kyiijie TapThill TYpy YIIIH apHaibl kepy Oapabanbl 7
HEMece apHailbl calMak 8 Kepy KYpbUIFbICHI KOMETIMEH yCTall TypyFa 00ia/ibl.

bennikrep >xereri 1 xerexk OapabaHbiHAH, 14 AIEKTP KO3FAITKBIIIBIHAH JKOHE
Oepuic kopaObiHaH 12 Typaasl. KonBeliepae 6apiiblk KapanaibiM KYpbUIBIC OJIOKTaphI
xKepre OEKITIITeH MeTaul KiHimke 5 TipeyiTe opHanacanabl. XKeTrek KoHBeiepiH
KETEK CTaHIUACHL,CO3y KYPBUIFBICBIH KEpy CTaHIUSACHI JCM aTajajbl. OJETTe
CyChIMaJIbl MaTepUANBIH TACy YIIIH Hayalbl Tacmalapbl Oap KeI POJUKTI METaJIbI
TipeyilTep KoJAaHbUIaAbl. byl KOHBeHepAiH THIMAUTITIH apTThipans [3].
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1,7 — sxeTeKIi )koHe KepeTiH 6apabanaap; 2 — neHTa; 3 — )KYK TyCIpeTiH ap0a;
4,13 — ponuKTiTipeyimTep; 5 — paMa; 6 — KYK CalaThlH IIaHAK; 8 — KEPETiH KYPBUIFHI;
9 — aywITKyBI Oap Oapaban; 10 — kbipFbiT; 11 — KYKTI KaObUTIAFBIII;
12 — penyxTop; 14 — 31meKTp-KO3FANTKBIIIbI; 15 — )KYKTi TyCipeTiH Koparl
Cyper 2.6 - Kenbeymi-ropu3oHTab/1i KOHBEHep (Tacmaabl TACHIFBIIN).

2.3 bypanaajbl KOHBeliepJiep

IlemeHT eHepkaciOl KocimopbIHAApbIHAA OypaHAaibl KOHBeHepyiep IIaHbl,
YHTaKThI JKOHE (a3 JKaF/1aiiia) marelH KeJeM/I1 )KYKTEpl CabICThIPMAIIbI TYP/IE KbICKA
KAIIBIKTBIKKA ~TachIMaljay YOIiH Kojjanbulanbl. OpnHaTy yirH —Oypanmanap
KOJIAHBLIaAbl OOMTIIITepACT] SPTYPIl TEXHOIOTHSIIBIK oreparusiap, 1uhdy3usuibik
KYpBUIFBLJIAp, MpEcTep >KoHE T.C.C. OypaHjanbl KOHBeWepyep KaObICKaK, KaTThl
abpa3uBTI koHE OEPiK TachIMaJIJIayFa KapaMChi3.

Kownsetiepnep kesneneH Hemece 20 © OyphlliKa akpIpbIH Keyioey (cypet 2.7)
JKOHE TIK HeMece Tik kejoey (cyper 2.8).

Kennenen (HeMece akbIpbIH Koj10ey) oypanaansl konseriep (Cyper 2.7) 5, 8, 10
MOMBIHTIPEKTEPIH]IE OpHAJACKaH, OFaH OypaHJanbl OypbUIbICTAp OEKITIATEH OOMIIBIK
oumik 11, xapTbuiail LUIMHAPIIK TyO1 Oap OypaHa canblHFaH OMBIKTaH 7 Typazasl. 1
OypanaaHbl aifHaNAbIpaThiH >kereri. JKammall >KyK »KeTKi3Ulell KaKMarbIHJIarbl O1p
Hemece OipHellle canTamalap apKbUlbl Kaiay 9 skoHe Kamian OypaHJaHbIH aifHaIybl
OUMBIK OOibIMEH XKbUDKHIBI. Haya Temenri >karbiHan 12, 13 6ip Hemece OipHere
carnramayiap apKblabl TYCIpiJIEi )oHEe KYJIbINITapMEH ka0 apikTanran [4].
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\ﬁ’ 10

1 - 37eKTp KO3FANTKBIIIBL 2, 4 - MyTanap; 3 - peaykTop;
5 - 6ac MOMBIHTIpEri; 6 - TeKCepy JIOT1; 7 - apbIK;

8 - apaibIK MOAMMIHUK; 9 - KyObIpabl THEY; 10 - apTKBI
noAmunHUK; 11 - Oypanaansl OuTiK; 12 - apajsiK TYCIpy
KYOBIpHI; 13 - anbIHFBI TYCIPY OPTHI
Cyper 2.7 - Kenaenen OypaHainbsl KOHBEHED

A, b - Tik; B - xenbey
Cyper 2.8 - bypannaisl KOHBEHEpeEp

2.4 KonBeliepJik KoJIIKTI 0acKapyIbIH aBTOMATTAHABIPbLIFAH Kylieepi

Y31iKci3 TackIMaiay MeXaHu3MIEpiH aBTOMATTaHIBIPY/IbIH MaKCaThl OJIapIbIH
OHIMJIUIIIT MEH CEHIMJIUITIH apTThIpy Oombim TaObutanbl. byn MexaHusmaepIiH
aBTOMATTaH/ABIPY JICHIeHlHEe KOWBLIAThIH TaJlaTapAbl apTThipa Tyceni, oJjap
OPBIHIAUTHIH (YYHKIHUSUTAPABIH CUTIATHIMEH aHBIKTAIA b,
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Tacmnanbl KOpeKTEeHIIPTIIITEP CyChIMalIbl OHIMAEP/ I OEpy/ll pETTEyre apHajFaH.
OniMal OyHKepiiepAeH Hemece 0acka cakTray KOHTEHHEPJIEPIHEGH Y3IIKCI3 YKYMBIC
ICTeHTIH KeJIiKKe Oepy KesiHje OipKeKki TYCIpy Ka)keT: Taclajibl KOHBeWepiepre,
VHTaKTaFbIIIITApFa, COKKBIIAPFaA, AWIPMEHIEPTe, CYPHINTay KOHABIPFhIIAPBIHA JKOHE
T.0. KOPEKTEHAIPTIIITI KOJIEM/I1 MeJIepiey Oepriii peTiHae naigaianyra 001aIbl.

KouBetiepiik TpaHCHOPTTHI aBTOMATTAHABIPYAbIH Herisri OarpiTTapbin (KT)
KeJIeCl KyHhelepMeH YChIHyFa 00JIajIbl:

-KEJJIeTl]  KOHBEHMepJiepJlH 1CKe  KOCBUIYBIH/TOKTATBUIYBIH  aBTOMATThI
Oackapyabl, KOHBEHEpJIepIiH aBTOMATThI OaKplIaybl MEH KOpPFaJIyblH, CUTHAI Oepy,
OailylaHbIC KOHE AaKMapaTThIK (YHKIHMsUTAPABl KaMTaMachl3 €TETiH KaIlbIKTHIKTaH-
aBToMatThl Oackapy (KABX) xylienepi;

-JICHTaJap/blH KO3FAJbIC JKbUIJAMJIBIFBI MEH KEpuUIylH, OYHKEp acThl
KOPEKTEHIIPTIIITEPAIH OHIMIUITIH ©3TepTy KOJILIMEH KOHBeWepsep *KYMBICHIHBIH
Tajan €TUICTIH PEXUMJIEPIH KaMTaMachl3 €Tyre apHajlfaH aBTOMATThl PETTEy
xyitenepl (APXK);

- KOHBEHEPIIIK KOJIIKTIH )KYMBIC PEKUMIH OHTAHIaHABIPY/IbI )KOHE TEXHUKAIIBIK
JTMArHOCTUKaHbl KAMTAMAachl3 €TETIH aKMapaTThIK MYMKIHIIKTEpJl €Jeysl KeHEehTe
oreipbill, KABX xone APX dynkuusuiapein  opsiHgaiteiH KT ABXK
aBTOMAaTTaHABIPBUIFaH OacKapy >kyhemnepi.

KT aBTOMarTanplpy THIMAUTITIHIH KO3A€pi:

- JKeJIeN IepCOHAIBI 0ocaTy;

- €H aJIpIMEH TpacCaHbIH Ke3 KEITeH HYKTECIHEH KOHBEHepJepii IIYFBLI
TOKTAaTy MYMKIHIITIMEH, KOHBEHMEpJiK >KeNJepll ICKe KOCy alJbIHAa €CKEpTy
Ja0BITBIMEH JKOHE T. 0. KaMTaMachl3 €TUIETIH €HOEK KayilCi3AiriH apTThIpy.;

- DJIEKTP DHEPTHACHIH YHEMACY >KOHE KOHBEHEepJIepAiH >XYMBIC YaKBITHIH
KBICKApTy, KOHBEHEpJIepAlH TacHalapblH >KYKTEYAl TYpPaKTaHIbIPY, TacHalapibiH
KKETTI KEpHEY JICHTeliH YCTall TYPY cajapblHaH TaCHalap IbIH MILIFEIHBIH a3aiTy.

KouBeiiep kesirin aBTOMaTTaHAbIPy 9p KOHBEHEp/A1 aBTOMATThI OAaKbLIay HKoHE
KOpFray KypalJapbIMEeH >KaOJbIKTayIbl >KOHE MKeKe KOHBEHepiiepMeH je, OyKina
JKETIIMEH Jie 0acKapy/ibl KapacThIpabl.

ABTOMATTaHIBIPUTFAH KOHBEWEp IKEdiCcl JIem KOHBeHepiepl  KaeTTi
OyraTTaynap MEH KOPFAaHBICTAPJbIH CAKTaJyblH, COHJIali-aK KOHBEHEp KENICIH iCKe
KOCY, TOKTaTy »oHE KOCBIMIIIA iCKe KOCY 3aHJapbIH aBTOMATTHI TYPAC iCKE achIPYIbI
KaMTaMachI3 €TETIH XKaIMbl OacKapy *KyieciMeH OipIKTIpUITeH kel O0IBIN caHaTa Ibl.

KouBeilepnik keninepai aBTOMATTaHABIPY NPOLIECIHE oCEp €TETIH Heri3ri
dakTopiap: KOHBeWepaep MEH TapMaKTapAblH KOH(DHUTypanusiChl, Y3bIHIBIFBI, CaHbBI
OOWBIHIIIA KOHBEHEPIIK KETUICPAIH TEXHOJOTHUIBIK CXEMalapbIHBIH OPTYPJILIIT;
KOHBEHEpJEep/IIH  TEXHOJOTHSUIBIK  MaKCaThl, OHIMIIIN,  KOHCTPYKIMSIIBIK
OPBIHIATYBI, Y3BIHBIFI KOHE TUHAMUKAJIBIK CUTIaTTaMaiapbl OOMBIHIIA SPKEIKIIIT;
KOHBeHepiep IKETEKTEePIHIH KO3FaJITKbIIITApAbIH CaHbl MEH THUIl OOMWBIHIIA
OPKEJKIITI )KoHE T. 6. O0JIBIT TaObLTA B
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Kongetiepaepai KeTULAIPYIIH Kas3ipri 3aMaHfbl JIGHTeHWIH €CKEepe OTBIPHITI,
KOHBEHWEPJIiK JKeIIep/i aBTOMaTTaHABIPY KyHenepi:

- Oackapy MyJIbTIHEH KOHBEHEPJIIK KeNTiHl OacKapy;

- 1CKe KOCY KYPBUIFBICBIHBIH KOMETriMEH KOHBEHepJep/i )KYK aFbIHbIHA KAPCHI
OarbpITTa aBTOMATTHI TYPJE ICKE KOCY;

- TapMaKTaJFaH KOHBEHEep JKEJICIHIH Ke3 KeJI'eH OaFrbIThIH TaHJay JKoHE 0eJIeK
ICKe KOCY MYMKIHJIIT;

- KOHBEMEpJIK JKENHI 1CKe KOCY aJAblHJa JbIOBICTHIK €CKEPTY CHTHAJIBIH
aBTOMATTHI TypJie Oepy;

- TapMaKTaJFaH KOHBEHEPJIiK KeTIHIH JKeKe MapIIPyTTAPIH 1CKE KOCKaH Ke3/1e
TEK OChI MApIIPYT OOMBIHIIA ABIOBICTHIK CUTHAJ Oepiyiei;

- KaJF¥aH >XYMBIC ICTeNl TYpraH KOHBeilepiiep Ke3lHIe KOHBEHep >KeIICIHIH
OeJIriH iICKe KOCKaHFa ACHIHT1T MYMKIH/IIK;

- TacmaHbIH HEMECE KBIPFBIIITHIH KO3FaIbIC JKBUITAMJIBIFBIH aBTOMATTHI
OakbLIay

KOHBelep Tiz0erti;

- aJJbIHFBI KOHBEMep OENTIeHIeH )KbUIIaM/IBIKKA )KETKEHHEH Kei1H FaHa apOip
KEHWIHT1 KOHBEHEp/Il ICKe KOCyFa pyKcart Oepiiy;

- KYMBIC ICTEYNIJIEpAl TOKTATMai KOCBIMIA MapHIpyTTaplibl KOCY: Cyapy
KYHECIH TeK ’KYMBIC ICTEI TYpFaH KOHBeHep Ie )KoHEe OH/Ia KYK OOJIFaH Ke3/1e KOCy;

- Oackapy MyHKTiHEH OapiblK KOHBEHEPIIIK JKEITiHi JKeJeN aKbIpary;

- Oackapy MyHKTIHEH JKeJIeJl a)KbIpaTKaHHAH KeHiH CXeMaHbIH aBTOMATTHI TYPAC
OacTanKpl KYHiHE OKely;,

- 1CKe KOCY/IbI IITYFBII TOKTATY OHE K3 KEJITeH KOHBEHEep 11 OHBIH Y3bIHIBIFbI
OOMBIHIIIA K€3 KEJITeH HYKTEACH IIYFBII TOKTATY;

- OcwIHaait KaTemikTep Ke3iHAe KOHBEHep il aBTOMATThl aBapUSIIBIK aKbIpaTy:
ICKe KOCy Ke3iHAe OepulreH XKbUIAaMAbIKKa KOJI JKETKI3y, KOHBEHWep JKETEriHIH
aKayJbIFbl, )KeTeK OapadaH apbIHbIH, TypOOMYy(dTanapaarbl MaliIbIH pyKcaT €TIIMETeH
KBI3BIIT KETyl KE3IHIE JKYK KOTEprilll TOCEMHIH HEMece TapThIM IIBIHKBIPHIHBIH
JKYMBICHI K€3iHIC JKBULIAMIBIKTBIH 75% JHeliH TeMEHICYyi Typasibl CUTHAIIBIH
Oo0nMaybl; ICHTAHbBIH IIETKE MIBIFYBI;, KAliTa THEY OPBIHIAPBIHBIH YHLITY1 )KOHE OacKapy
JKoHE OakplIay Ti30€KTEpiHIH aKayiaapbl KE31He.

- Tacmajgbl KOHBEMepJiepZl Keaed >KoHE amaTrThlK axXbIpaTy Ke3iHAe TeK
TacIMaHbIH XbUIIaMIbIFs! 0,5 M/C Kem OoJFaHa FaHa TEXETIITEePAl cary MYMKIHIITI;

- JIGHTAHBIH XbULIAMJABIFBI 75% JeliH TOMEHJETEeH Ke3lle aBTOMAaTThl Kepy
CTaHITUSCHI 0ap KOHBEWepsep YIIIiH TaCaHbIH KEPUTY1HIH apTybIHA KEPY CTAHIIUSCHIH
HOMUHAJIJIBI KOCY;

- KOHBeHep Il aKpIpaTy COTiHJIe HEMECE Tacla HeMeCe IIBIHKBIP Y3UITeH Ke3/e,
KOHBEHMep/i 1CKe KOCYJIbl IIVFBUI TOKTATy HEMECE OHBIH Y3BIHIBIFBI OOWBIHINA Ke3
KEJITeH HYKTEJIEH KOHBEHep.l IIYFbII TOKTATy Ke3lHIE, KalTa THey KYpPbUIFBICHI
yiliiren xoHe kenbey KasOamapna OpHaThLIaThIH KOHBEWepsep YIIIH JIEHTaHbIH
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HOMUHAJJIBI JKbUIIAMJIbIFbIHAH 8% - Fa achlll KETKEH KE€3/I€ TEXETIITep CallbIHFaH
KOHBEWep/Ii MYFbIT aXKbIPaTy;

- )KYKT1 TOKTaThIJIFaH KOHBEHEPTe TaChIMAIIANTBIH OapJIbIK KOHBeHepep i 0ip
ME3TUIJIE aBTOMATTHI aXKbIPaTy;

- KOHBEHep TOKTaFaH Ke3J/ie cyapy KyHeciH euripy;

- aBapusl cajjjapblHaH TOKTaN KaliFaH KOHBeWep/l Kopray >KyWeciH OacTamksbl
KYHiHEe KOJIMEH KalTapMai KailTa KOCyFa yKoJI OepMeiTiH OyraTTay;

- TYCipy OpHBIHJIa XYKT1 KaObUIgay MYMKIHJIIr OoJMaraH Ke3Je KOHBEHepIIiK
JKEJIH1 ICKe KOCYFa THIUBIM CcaJlaThIH OyFarTay;

- KaJIFaH KOHBEHepJIep i aBTOMaTTaHABIPhUIFaH OacKapy Mmporiecin 0y30aii ke3-
KEJITeH KOHBEHUep/I1 KEPTUTKTI 0acKapyFa aybICTBIPY MYMKIH/IIT;

- Oackapy MyJbTIHIEr1 *Kemife, OarbITTa KYMBIC ICTEHTIH KOHBEWepep CaHbl
Typajbl 1a0bLI;

- Obackapy OJIOKTapbIHIaFbl KOHBEHUEPIIH aKayJIbl XKal-Kyil )KOHE aKayJIbIFbIHBIH
ce0eb1 Typalbl curHan oepy;

- IBIOBICTBIK KOTHI IIAKBIPY MYMKIHIIT Oap €K1 *KaKThl TeJe(poH OaiIaHbICHI;

- IIIaXTaHbBIH JKEJIeJI TUCTIETYEePIIIK OaKblIay *KoHE OacKapy *KyileciHe KOHBeiep
YKEJTICIHIH JKaFIaiibl TypaJibl aKmapar.

2.5 Tacmanabl KoHBelepJiepi aBTOMATTBI 0acKapy HbICaHbI peTiHIe
KapacThIpy KOHe 3epTTey

Tacnansl  koHBedepiep  (2.9-cyper)  armomepanusuiblK — 3aybITTap/a,
Mertamnyprus 3aybITTapbIHBIH JOMEHJIK LEXTapblHIa, >KbUTYy CTaHIMSUIAPBIHA
CYCBIMAJIbI )KYKTEP/Ii KBUDKBITY YIIH KOJITAHBLT

2 sxoHe 7 Gapabanmapsl 1 xoHE 6 KETeK CTaHIUSIAPHI apachlHIA 5 UKEM/I1
tacrna. Oci 12 GarbITTarbIITapbIHAA KO3Falla ajlaThiH 2 0apabanbl 13 KyKTiH
OCEpiHEH TACIaHbIH aJJIbIH-aJIa KEPHEYIH TyIbIpaabl. bysr KepHey KeTek
CTaHIUSICHIHBIH OapaOaHbIHAH TAPTHUIBIC KYIIIH XibepMel Oepyii KaMTaMachl3 €Te/Il.

Cyper 2.9 - Tacnansl KOHBeMep
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TacnaHbIH KOFApPFBI KYMBIC KOHE TOMEHI1 00C TapMaKTapbIHbIH CalObIpaybIH
OonnpipMay yIIiH Tpacca OobIHAa Tipek poiukTep 11 opHaTeuaabl. PemykTopsr 8
apKBLIbI )KETEK CTAHIUACHIHBIH Oapadanbl 10 KO3FaNTKBIIIbIHA KOCHUIFaH.

[cke KoCy koHe Texey Ke3lHIe MYMKIH OOJIaThIH COKKBLIAp/bl TEricTey YIIiH
KO3FITKBIII OUTIKTEpl MEH peAayKTopiap cepmiMal MydTaMeH Kochliaasl 9.
TaceiManJaHATHIH KYK Taclara 3 TUEy KYMWFBIIIbI apKbLIbl Oepiieal xoHe 4 coKaMeH
Tycipiieni.

Tacnanbl KOHBEHEpIIH Y3BIHABIFBI 2 ... 3 KM-T€ €Tyl MYMKIH, TaclaHbIH
KBUTIAMIBIFRI 1,5 ... 3 M/C )kK0HE TacmaHblH €Hi 2 M. MyHmai konseiiep 700 T/car
OHIM/ILTIT1H KAMTaMachI3 €Te alajbl.

Tacnanbl KoOHBeWepaep KYKTI TEK KOJJIEHEH a3bIKThIKTa TachbIMayiay YIIiH
FaHa KOJIJaHOa1bl TaFbl KeJ10ey jKa3bIKThIKTa KoJigaHaabl. Kenbey Oypebiiibt 20° - TaH
acKaH Ke3Jle, KYKTIH Teruryl MyMKiH OOJFaH Ke3Jle, Tacmajbl KbIPFBIII KOHBEHepl
OpHATBLIA/IbI.

Kebinece eHIIpICTIK MPOIECTI Kbl TEXHOJOTHUSUIBIK IUKJIMEH OipbIHFail
arpiHbI-KoNIK KyieciHe (AKXK) OGipikripinren koHBeiepiep TOObI KbI3MET €Teil,
MbIcabl, 2.10-cypeTTe KOpCEeTIITeHACH MeTaUTyprusl OHAIpICiHACT1 KOCIaHbIH TY31Iy
nporieci. AKXK-ne konsetiepaep OipHerie napamiens (2 xkoue 3, 6 xone 7, 9 xone 10
KOHBelepiep) Hemece Tiz0ekTi (5, 4, 1) Tizbekrep Kypa ananasl. COHBIMEH KaTap,
KOHBEHEpJEpIIH TapTy OpPraHlIapbIHBIH KO3FaJbIChl KaTaH TYPAE KENICUIyl KEpek,
oliTrece TEXHOJOTUSUIBIK TMPOIECTIH OY3bUTybl MYMKIH, OYJI ©HIMHIH CamachbIHBIH
TeMeHIeyiHe okenei. byran xon 0epmey yiriH AKX icke Kocy HeMece OHbI TOKTATy
Ke31HJIe KOHBEHEepJIepAiH KO3FAITKBIIITAPBIH KOCY OeNriii 61p peTTUIIKIEH XKYPri3iinyi
tuic. Conwsimen, 2.10-cyperte kepceriiren cxemana. 2.10a —cyperre OipiHni
KO3rauITKbIII M1, conan keitin M4, M§, M2, M3, M5, M9, M10, M6, M7 60J1ybI Kepek.
Erep xosrantkeimrap M3, M5, M2, M4, M9 xone M10, M8, M6, M7, M1 perimen
aXbIpaThlIAThIH O0Jica, YHIHII TY3YyCi3 *OHE KOMIIOHEHTTEPJIH TYPaKThl KypamblH
caktaycbi3 AKJK TokTaybl KaMTamachl3 €TiIe/].

Kouseiiepnep onapapiH MakcaTbl MEH KOJJIAHBLIY cajlachlHa Kapal opTypdi
KarJainapaa, OHBIH IIIIHAE ©Te KOJAWCHhI3 >KaFmaiijlapja: amiblK ayana, TeHi3
nexreitiined 1000 M acaThiH OMIKTIKTE (Tay-KE€H OHIIPY KOCITOPHIHAAPBIHBIH TACTIAJIBI
KOHBeMepIepi, Ouik TayJibl apKaHIbI )KOJIJIAp), COHIa-aK KypaMbIHAa OeICeH I 3aTTap
OybI Oap ’koHE JKOFapbl BUIFAIIIBUIBIKIICH, JJACTAHYMEH, KOpIIIaFaH OPTAHBIH KOFaphI
TEeMIIepaTypachIMEH CHUNATTANAThIH Yi-Kaijaapaa (00sy JKOHE KEemTipy Kenuiepi,
YKBLTY LIEXTapbl) Maii1adaHbUTybl MYMKIH. ByJT OCBI TON YIIITH 3JE€KTP Ka0AbIKTapbIHBIH
MEXaHU3MJICPIH KOFaphl/la aTajFaH IMapTTapFa COUKEC KEJETIH Typl MEH OpPBIHIATYbI
OOWBIHIIIA MaiIaNany KaKeTTUTITH aHbIKTalpl. OFaH Kayinci3AiK MeH TEeXHUKAIBIK
KbI3MET KOPCETYIIH KapanalbIMABUIBIFBI, KYMBIC CEHIMIUII OOWBIHIIA KaTaH
TajanTap Koubuiaael. by, eH anapiMeH, JKaObIK OpbIHAATYBI dKOHE KOFAPHI 1CKE KOCY
MOMEHTI 00JTybl KEPEK JKETEK KO3FAITKBIIITAPbIHA KATHICTHI.
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Cyper 2.10 - Metammyprust ©HIipiCiH/Ie apalacThIpy IPOIECiH/Ie KOHBEHEPIIiK
KeTep

OHEpKaCINTIH TypJll cajalapblHAA aBapusjaplaH aBTOMATThl KOPFayJbl
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, KOHBEUEPIIK KEJIUIEPAl 1CKe KOCY-TOKTATy MPOIECTEPIH
OpTaJbIKTaHFAaH aBTOMATTaHIBIPbUIFaH Oackapy KEHIHEH EHri3uireH. backapy/sl
OpTaNbIKTaHABIPY >KYHECIHJE KOHBEWepJl aBTOMATThl TYPAE ICKE KOCY MPUHLMIII
JKYKTIK aFbIHHBIH Kepl KO3FaJBICHI, dp KOHBEHUEP IIH aJIIbIHFBI JKbIIaM/IbIK OOMBIHIIIA
ICKe KOCBUTY COTIH Oakpliay »KOHE KOHBEWep >KEJICIHIH anaTThlK KOHBeWepal Oip
yaKbITTa aXKbIPaTy KOHE )KYKT1 anaTThIK KOHBEHEpIeH 0acKka KOHBEHepre oTKi3Yy.

Kongeliep keniyiepiH aBTOMATTaHIBIPYIbl OJIaH opl camajibl >KETULIIPY
MaMaHJAHJBIPBUIFAH KOMITBIOTEPJIEp MEH MHUKPOKOHTPOJUIEpIEpAl TaiianaHy
Heri3iHze 0acKapyabl OpTaJbIKTAHABIPY/IbI apTThIPY OAFBITHIHIIA AaMYbl KEpek, Oy
KOHBEHepIIep/IiH KYMBICHI, TOTEHIIIE JKaFaanIapAbslH cebenTepi Typaibl aKmapaTThIH
YJIKEH KOJIEMiH OHJIeYy apKbLUIbl OacKapy/IbIH THIMIUTITIH apTThIPyFa, KOHBEHepIepaiH
YKYMBICBIH OHTAMITBI PEKUM/IE KYPTi3yre MyMKIHAIK Oepe/i.

ABTOMAaTTaHJBIPy OOBEKTICI PETIH/AE KUHAKTANATHIH apajiblK KOPEKTEHIIPTIII
OyHkepiepi 0ap TapMaKTajaFaH KOHBEWep JKeIiCiH (YJacKeliK KOHE MaruCTPasbbIK)
KapacThIpaMbl3. OpOip ydacKkesik KoHBewep sxenici y3bIHbIFbI 300 M xkoHe eHl 800 MM
6onateiH 171-80 THTi 61p Tacmaiabl KOHBEHEPACH TYPabl. byHKEep-KOpPEKTEeH I prilll, 63
keseringe, 50 m3 kememinzeri IIIM-50 tunTi KonmaHbUTambl. MarucTpaibIbiK
KoHBeMep xemici y3uiHAbIFE 700 M xoHe eHi 1000 mm 6onateiH 171-100 Tunreri 6ip
KOHBeWep/ieH Typaabl. MaructpaabablK KOHBEHED KeTicl KOPEKTeHAIPTill OyHKepAeH
TIKEJIeW THEY MYHKTIHE KEJIETIH Tay KbIHBICTAPBIH TaChIMAJIayFa apHaJFaH.
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2.11-cyperte OyHKEpP-KOPEKTEHIPTIIITEPAIH apaliblK ChIMBIMJIBUIBIKTAPBIH
KOJJlaHa  OTBIPBINl, TapMaKTalfaH  KOHBEWep  KENICIHIH  JKYK  aFbIHBIH
TYPaKTaHIBIPYIbIH TEXHOJOTHSUIBIK CXEMAaChl KENTipiireH.
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KTTAYK- XKyk TachIManbIH TYpaKTaHIbIPyFa apHAIFaH YHJIECTIPY KYPBUIFBICHI;
CKK- Ceknusinbik konBerepaik xeni; KXXbDX- Konseliepai xemninepai
OackapyIbIH aBTOMATTaHIbIpbUTFaH Kyiieci; bII-6ackapy mynbTi; Kbb-konBeiiepmi
6ackapy 6sorer; Bbb — 6ynkepai 6ackapy 6sorsr; KT-koHBeitepik Tapasbiiap

Cypert 2.11 - bByHkep-KOpEeKTEeHAIPTIMTEP/I1H apajblK ChIMBIMIBLTBIKTAPBIHBIH
KOMETIMEH TapMaKTaJFaH KOHBEHEP JKEJICIHIH KYK aFbIHBIH TYPaKTaHIbIPYIbIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMACHI

ABTOMATTaHIBIPBUIFAH KYWEHIH )KYMBIC iCTEy MPUHITUI MBbIHATAPAAH TYPAIbL:
mraxtanbiH qucnerdepiniy JIK-uen KIXKB®X sxyiiecinin Oackapy mynbrine (BIT)
MarucTpaiabJblK KOHBEHEpNIK >kKemiHl KocyFa 1 curHansl Oepineni. CojmaH KeuiH
KXKBb®X sxyiiecinig bll-ne ydackenik KOHBEMep K *eliHl KOCY YIIIH 2 CHUTHajbl
ykcac Typae o6epineni. ComgaH KeiiH Tay-Ke€H y4acKeCiHEH KeJeTiH 3 Tay-KeH Maccachl
y4acKeJK KOHBEHep JKENICIHIH KOMETiMEH JKHUHAKTarbllll KOPEKTEHIIPIiIIKe
TackIMaiianajbl. ByHKkep KOpeKTeH i pTillliHIH TIPEKTEePiHIH aCThIHA TEH30METPHUSIIBIK
TYPIACHIIPTIIITEP OPHATHUIAIbI, OJlap OYHKEPJIIH aybIPJIbIK KYIIIH OHBI TOJNTHIPATHIH
MaTepuaIMeH 3JEKTPIIK CUTHaIFa aiHanasipaabl. byn curnan (OyHKepiH KYKTeTy
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Karaalbl Typajibl akmapaT) OyHkepni Oackapy OJIoTbIHA Tycefdl, OHAAa OChl CHUTHAI
TaJaHa/ibl, COHJAN-aK OyHKEp/IEeH ThIC MarucTpaib/blK KOHBEHEpJIH KOHBEHEepIiK
Tapa3bUIapblHAH JICHTAHBIH JKYKTENy >KaFJalbl Typasibl KEJil TYCETIH 4 CUTHAJIbI
TaJaHajbl; coJaH KeWiH opOip S5-mri OyHKepi Oackapy OJIOThIHAH akKmapaT KYK
arbIHBIH TYPAKTaH IBIPYAbIH YHJIECTIPYII KYPBUIFBICHIHA TYCE/Il, OH/IA OJ TaJIJaHabl,
COJIaH KEiiH 6-111bI KOMaH1a OChl OYHKEP/IiH MHUOEpiH anny/>kady YIIiH THICTI OYHKepIi
Oackapy OinorbiHa Oepineai. OnaH opi 7 TYpPaKTaHABIPBUIFAH YK AaFbIHbBI
MarucTpalibJblK KOHBEHEp >KENICIHIH KOMETIMEH THEY MYHKTIHE TachbIMallJaHaJlbl.
A¥iTa KeTy Kepek, erep OyHKeperi KeMip JIEHTeil aBapHsUIbIK JEHI€Ure ®KeTce KOHE
OyHKepAiH mHOepi TOTBIFFIMEH alllbIK 00JIca, OH/Ia OChl OYHKEpAiH 6ackapy 0J10TbIHAH
tuicTi yuackenik konseiepaiH KKb 6ackapy OioreiHa 8 curnanbl Kemin Tycei, CoaH
KEH1H 1axTa AUCIeTYepiHe anat Typajibl XxadapiiaHapbl.

2.12 -cyperTe KOHBeHep JKENICIHIH YK aFbIHBIH TYpaKTaHIBIPY IpoIieci
KOPCETUINeH, COHbIH apKachIHAa KOHBEHEP JKEIICIHIH YK aFbIHbIH TYPaKTaHaIbI.
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Cyper 2.12-koHBeiiep Keicl )KYK aFbIHBIH TYPaKTaHABIPY MPOIIeci

2.12-cypetTe MbIHaial Oenrinep KaObUITaHFaH:

KTTAYK- XKyk TaceiMalblH TypakTaHAbIpyFa apHalFaH YHIECTIpy
kypsutrbichl; CKIK- Cekuusinblk  konBedepnik xenmi; MKXK — wmarucrpanbabik
kouBeepik xemi; [{CJ] — Oynkep neHreiiniy canMakThiK naraukrepi; K — Oynkep
mbepiniH xkereri; KT — koHBeepiik Tapasbl.

2.13-cyperre  OOBEKTIHI aBTOMATTAHABIPYABIH  KYPBUIBIMIBIK  CXEMAacChl
KENTIPUITeH, OJ JKYK aFbIHBIH TYPaKTaHIBIPYABIH YWJIECTIPYII KYPBUIFBICKI MEH
OyHKepaepai 0ackapy OJIOKTapbIHBIH ©3apa O0aiJlaHbIChIH KOPCETEI].
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Cyper 2.13 - O0beKTiHI aBTOMATTaHABIPYIbIH KYPBIIBIMJIBIK CXEMACHI

2.13-cyperTe MpIHa1al Oenriiep KaObUIIaHFaH:

KTTAYK- XKyk TaceiMallblH TypakTaHAbIpyFa apHafaH YHIECTIpy
KYpbUTFBICHI, nucneTdepid JIK — maxra qucnerdepinig aepoec kommnbiorepi; bbb —
oyukepai Oackapy Onorsl; Kbb — konBeliepai Oackapy Osorer; IIIDK — Oynkep
mmoepinig oketeri; JCJl — OyHkep AeHreiliHiH caiaMakThlK natuukrtepl; KB —
KOoHBeMepik Tapasbutap; RS-485 — Unrtepdeiic.

2.6 Tacnajbl KOHBelepJIepAiH KYKTeMeCiH aBTOMATThI TYp/ie peTTey

Ke3nepneH keneTiH KYK aFbIHIAPBIHBIH IMYJIbCALMACH OHIMIUTITT OOMBIHIIA
KOHBEUWepJep/IiH TOJNBIK MaiialaHbUIMayblHA OKeJedl, sSIFHM KOHBEHEepiH opTalia
OHIM/ILITIT1 QopT 2.14-cyperte Kepcetinrenaein HoMuHAIIBIIAH oy €00YIp TOMEH
00Jybl MYMKIH.

OnimMiTiT1 OOMBIHINIA KOHBEWEP Il maiianany Kod)PUIueHTi oepHeK OOUbIHIIIA
aHBIKTAJIa 1Bl

K, = Copr (2.1)

QHOM
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KonBeliep TacmachHBIH TYPaKThl KO3FAJIBIC )KbUIIaMIbIFIMEH (2.1) TeHaeyneH
OpHEK anyra 001aabl

KH — QopT (22)

Qxom

MYHJIAFb, - op; KOHBEHEP TACTACBIHBIH OPTAIIA XKOHE (4o, HOMHHATIBI KyMa

KYKTeMecl.

Q

N

Qp_

Q+Q,

A\ 4

Cyper 2.14 - Q1 xoHe Q; )KYK aFbIHAApbIH KaObUITAUTHIH KOHBEHED KYKTEME
rpaduri

TonmbIK KYKTEIMETeH Ke3[e KOHBEWep TacHachIHBIH HAKTHI JKYPTECH YKOJIBI
opkariaH Oipzel mMeiepae 00Jajibl, TaChIMaIJaHATBIH MaTEpHUall YIIIiH HOMUHAJIIaH
YJIKEH OoJabl:

— > Loy = (2.3)

Lopr
PT " qopr Quiom
MyHAaFbl G - TachIMaJIIaHATBIH MATEPHAIIIBIH MOJIIIIEPI.
KonBeilep neHTachlH THEyAl aBTOMATThl Oackapy Ke3iHAEe KyMa THUEYAIH
OepiireH NeHreliHIe YeTal Typy KaruaaThl OOMBIHIIIA KAMTaMAachl3 eTUIeIl:
Koungeliep TacnachlHbIH KbI3MET €Ty MEP3IMIH Y3apTy:

1—k,

ATCO/O= K,

(2.4)
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DNEeKTp KyaThlH YHEMJIEY:

ABC% _ i—kn

o (2.5)

_ Quom

My#nnars! k, = .. rapa K0d((OUIMEHTI; q,- TACTIAHBIH KyMa CaJIMaFhbI.
JI

KoHBeiiep TacnaapblH )KYKTEY/Ii aBTOMATTHI 0acKapy TOMEH/IC KapaCThIPbUIFaH
optypii APX KonmaHy apKbUTbI )Ky3€Te aChIPhUTYbI MYMKIH.

Typakrarapipreim APXX noronas! tuey (2.7-cypeT) COHFBI OCpIITeH JCHrehIe
OCHI 3aH OOMBIHIIIA CaKTaJIagbl

q = qeep = CONSt (2.6)

Cxemaja kejeci 6enriiep KaOblIaHa b

KTb-Konselipre tancbipma OepyiiperTeyilli;

J1 - naTunk

IDKAP-norouipIK >kyKTEMEH1H aBTOMATThI PETTET1III;

KPOXK-koHBeiep/1iH PETTENETIH IEKTP KETET;

TO-TapTKpI opraH (Tacmna);

KKK-xyk KaObu11ay KYPBUIFBICHI;

Vi V- JIeHTaHbIH JKeTeK OapaOaHBIHIAHBIHBIH JKYKTEY HYKTECIHJIET1
JKBUIOAM/IBIFBL,

0, Jesrs Qoep~ TACHAHBIH MOTOHBI JKYKTEIyl THICIHIIE HAaKThl, OEpUIre€H XoHE
OJIIIICHTEH,

V j10- TacmaHbIH 0acTanKbl KbUIIAM/IBIFbI;

Qur - Kipic KYK aFbIHBI;

Up- peTTerimTiy WbIFbIC CUTHAIIBL.

[ 1 " :
[
Y6ep Up . Vis [ ’
KTb TDKAP KPRy TO " KKK b
|

oer ObwerT

Cyper 2.7 - Typakranaeipyibl ABXX noronel Tuey koHBeiiep tacma

2.8-cyperte Oackapy ocepiHiH 1-11 HYKTeC1 >XOHE CBI3BIKTHIK >KYKTEMEHI
OJIIICY/TIH 2-1111 HYKTEC1 KOPCETIITEH.
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Cyper 2.8 - APXK snemenTTepiHiH KOHBEHEP/I1H KHHEMAaTUKAJIBIK CXEMaChIHa
OpHaJIacysl

1-mmi HyKTeaeH 2-111 HYKTEH1 KalIbIKThIKKA aJIbIIl TacTay HOTHUIXKECIHIE Kyleae
Kiipici maiga 60J1aibl, 0J1 OChl ©PHEKIICH aHbIKTAJIa bl

Lk

T = 2.7)

Vynp

MyHIaFbI Vyy,-CepITiMIIL TOIKBIHHBIH Tapary KbLIIaM/IbIFbI.
CepniMILTIKTI, MACCAHBIH TapATYbIH KOHE KEILITy 1l €CKEPE OTBIPBIM, TAPTKBIII
OpraHHbIH (TacnaHbIH) Oepity GYHKUIHACH KeJecl Typ/e Ka3bUlybl MYMKIH

_ V2 (p) _ e Pt
V() TEP?4+Tap+1

TO (2.8)

Ocpl keMUITiKTepAl MOroH bl )KyKkTeyAaiH APXK xaTkbizyra 0omabl |

- Tacna bULIAMIBIFBIHBIH ©3TepyiHIH YJIKEH JKULIIT KoHE TacCHaHbIH KbI3MET
€Ty Mep31MiH TOMEH/IETETIH TUHAMUKAJIBIK KYKTEMEJEP/IiH KOFapblUIayhl,

- perrey Ti30eriHae KiaipicTiH OOJybI, JIEMEK, PETTey MpOILEeCi CarmachbIHbIH
KQKETTI KOPCETKIMITEPIH KaMTaMachl3 €TYI1H KYpISILTIri.

[ToroHaplKk >KyKTeMeHiH eki apHanbl ym nosuuusibl ABXK  2.9-cyperte
KOPCETUIrEeH.
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Cypert 2.9 -Yu nozunusiiisl ABX KypbIIbIMABIK cXeMachl KOHBEHEp TacmachlH
MIOTOHJIBIK THEY

Kyiene enimauiri perrenetin Utt 6ap B OyHKepi ’koHE PETTENETIH 3JIEKTP
xeteri 0ap KPEXK konBeliepi Konmanbuiaabl. backapy KypbUIFbICH peTiHae 1 xoHe 2
Exi Gackapy apnacel 6ap ym no3unusuiel YIIP perrerimn xonmansiiaasl, on JC
NEHIeiHIH CEHCOPBIMEH OJIIeHEeTIH h OyHKepiHJaeri Marepuan JACHIeWiHIH
(GYHKIUSACHIHIA TaCIMaHbIH KbUIIAMJIBIFBI MEH KOPEKTCHJIPTIIITIH OHIMIUIITIHIH
CaThUIbI ©3TEPYIH KYPANIBI.

XKytie peTTeriiniHiH CTaTUKAJIBIK cunaTTaMachl 2.10-cypeTTe KopCeTUIreH.

A{)vAéuA
N . AB
Y A —
Ah
0
Y A
-1
Ay

Cypert 2.10 - Y11 mo3UIMsUTBIK PETTEYIMITIH CTATUKAIIBIK CUTIaTTaMackl: AB,
AH — xaiiTapy aliMarbl )KoHE PETTEYIIITIH CE31MTaJIIbIFbI

Homunanas! (Oepinren) mamanap peTiHie OyHKepIeri mMaTepuall JeHIreHiHIH
MoHIH Neep=No, TacmaHelH KbUIHAMABIFBIH Vgep=Vo KOHE KOPEKTEHIIPTiluTiH
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OHIMILTITH Qgep=Qo €CKepe OTBIPBII, CaTBICTBIPMAaIIbI OIPIIKTEPIE PETTEYIIIHIH KIpICl
MEH HIBIFBICHIHAFBI CUTHANIAP KeJlecl Typae Oomambr:

[ Ah — h—ho
ho
_ ) 2 7
Av = o (2.9)
_ Q_Qr[o
LAQ“ "~ Qo

Kipic arbiHBIHBIH e3repyiMeH OyHKepHeri marepuan AeHreii esrepeni. by
XKarjaiaa Jkyile TaclaHbIH SKbUIIAMIBIFBIH KOHE KOPEKTEHIIPTIIITIH ©HIMIUIITIH
OPHEKTEpre ColKeC e3repTel:

=vy+
{v vy + Av (2.10)

Qn = QI'IO i AQI‘I

ocbLIammIa KOHBEHEp TacIlachlHBIH OEpIIreH ChI3BIKTBHIK JKYKTEMECiHe
JKaKbIHBIH MOH/I1 HIBIFAbI.
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3 ECEIITEY BOJIIMI

3.1 DaekTpi:KeTeKTEP KYHECiH JaAMBITY KoHe 00beKTiHi aBTOMATTAHABIPY
NepCcrneKTUBAIAPBI

OJIeMJIET1 )KETEKIII1 KETEK JKyHenepi MEH OChI callaJlaFbl FUIBIMU 3epTTEYJIEPIIH
MaTepHaNIapbIH OHIIPYIIJIEPAIH OHIMACPIH Talfay 3JIEKTP >KETETiHIH JaMybIHBIH
KeJlecl alKbIH TEHACHIMACHIH aram oTyre MYMKIHIIK Oepesl: TYpakThl TOK
KO3FAITKBIIITAPBl Oap KETeK >KyWeNnepiHiH yJeci TYpaKThl TypJe TOMEHICHI kKoHe
alfHBIMAJIBI TOK KO3FAITKBIIITAPBI Oap JKETEK >KYHWeNepiHiH yieci apragsl. by
MEXaHUKANBIK KOJJIEKTOPJBIH TOMEH CEHIMJAUINHE JKOHE aWHBIMalbl TOK
KO3FAITKBIIITAPEIMEH  CAIBICTBIPFAaHAA  TYPAKThl  TOKTBIH  KOJUICKTOPJBIK
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH KbIMOATTHIFbIHA OaiIaHBICTHI [9].

DJIEKTp KETEKTEPiH OaCKApyAbIH NMEPCHEKTUBAIBIK >KyHesiepl TEXHOIOTUSIIBIK
IpoLecTepAl KEIIeHI aBTOMATTAHJBIPYFa OHE OHEPKACINTIK el KypaMbIHIAFrbl
OipHele KEeTeKTeP/I1H KeTICUIreH KYMBICIHA Ha3ap ayJapa OTHIPBIN 931pJICHE/I.

ACHHXPOH/IBI SJIEKTP KO3FAJITKBITIIBIHBIH ABOJTFOIUS aFaIllbIH Taay ChI3BIKTHIK
KO3FaJITKBIIITHIH Maiia O0JybIMEH reOMETPHSUIBIK KaiTa Kypy €HJi OacTallaThIHBIH
kepceTeai. OChl KO3FAITKBIIIKA €KIHII 3JIEMEHTTIH JTUHAMUKACBIH KOCY apKbUIbL: Oip
IJIMEKTI, KONTereH UIMeKTep, UuKeMmAl OailmanpicTap, OacTankbl 3JIEMEHTTIH
(cTaTopabIH) KYpJAENl TPaeKTOPHUACHI Oap KO3FaITKBIIITHI amyFa 0onaapl. COHBIMEH
Katap, OyJ1 KypJesll TpaeKTOpHs alJbIMEH KOJIMEH, COJaH KeiiH Oackapy KaOiieri
YKOFapbUIaFraH CailblH )KOHE aBTOMATTHI TYpJIe ©3repyl MyMKiH.

ACHHXPOHJIBI DJEKTP JKETETl SBOJIOIUSACHIHBIH HETI3T1 OarbIThl - DSJIEKTP
JKETETiHIH 1Kl >KYHEeJIepiH JOTUKAJIBIK OpTalbIKKA, 3JIEKTP KO3FaITKBIIIbIHA,
TYPJICHIIPTIIITIH KOHE TPAHCMUCCHSUTBIK KYPBUIFBIIAPABIH (PYHKIUSIAPbIH OepyMEH
oykrey [9].

[Taitganany mapTrapsr:

- KOCY KEe31HJIe Y3UTICCI3 Y3aK KYMBIC PEKUMI;

- CUpEK YIIBIpYJIap jKOHE alHATyIbIH ©3repMEUTIH OaFbIThI;

- JKYKTeME acCThIHJIa )KaHACy KE31HJE CTAaTUKAJBIK COTTEpAl XKeHY (KCHETTeH
aBapUsUIbIK TOKTaFaHHAH KeiliH);

- KOpUIaraH OpTaHbIH ocepi (TeMIepaTypa albIpMalllbUIbIFbl, arPECCUBTI OpTa,
IaH).

Ko#ibiaTeiH Tamanrtap 31eKTPONPUBOIY:

- XKorapsr icke kocy coti (Mn/Muou = 1,6... 1,8);

- OIpKaJbINThl 1ICKE KOCY *OHE Teey (TaclaHblH TalFaHan KaJyblH HeMece
TacMasbl )KOHE acnaibl KepJepae )KYKTIH *KalbUTybIH OOJIIbIpMAY YIIIH);

- 1: 2 Anana3oHBIHIAFbI IAFBIH KBUTIAMIBIKTHI PETTEY (aFBIH/IBI ChI3BIKTAP1aFbI
KYMBIC KapKbIHBIH ©3repTy YIIIiH);

- QJIEKTP KETEKTEePIHIH KeICUIreH aifHamybl (OlpHeIIe KoHBeHepep YIliH).
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DJIEKTP KO3FAITKBIIITAPHI.

K3-potops! xoHe xoFaphl icke Kocy MoMeHTi Oap AK, Oip >KbUTIamabIKThI
HEMece Kol >KbULIaMJIBIKThI (TIOJIOCTEp JKYNTAPBIHBIH CAHBIH aybICTHIPY apKbLIbI).
Eckepry-koHBeiiepiH Oip KO3FANTKBII >KETET1HIH >KbUIIAMABIFBIH PETTEY YIIIH
MEXaHUKAJBIK HEMECe PETTENICTIH JJIEKTP >KOHE THJIPABIUKAIBIK MyQTanapIbH
KOCBIMIIIa BApUaTOPJIAphl KOJAaHBLIAIbI.

®azansIK poTopsl 0ap AK:

- JKorapsl icke KOCy COTIH TaJsal eTeTiH KOHBeepepe;
- KOHBEHepNepAiH Kem  KO3FAITKBIIITBHI  JKETeri  Ke3iHjae  (KeKelereH

KO3FAITKBIIITAPABIH )KYKTEMEJIEPiH TEHECTIPY YIIIiH);

- KOHBeHepJIepAiH KEeNICUIreH KO3FalbIChlH KAMTaMachl3 €Ty Ke31H/IE.

Kem  KO3FanTKBIITBI JKETEK  KOHBEHEPNEpHIiH YJIKEH  Y3bIHABIFBIH/AA
KOJIlaHblIaAbl. bipHele jkeTek CTaHIUsIaphlH NMaiJanaHy MEXaHU3MIEpAEr] YIKEeH
KepHeyJiepAl OoJiibIpMayFa, ydacKeyepJl IIamMaZaH ThIC KYKTEyre, TapThUIbIC
OpTraHbIHbIH OJIIEMIEPIH >KOHE TapThUIbIC KYUIIHIH MOJIIEpIH a3alTyra MYMKIHAIK
oepeni.

byn xarnaiiia op )KeTeK CTaHUUSACHIHBIH TAPTKBILI OpraHbl OYK1I KOHBEUEPIIH
OpHBIHA TEK O1p O6IKTIH CTAaTUKAJIBIK KeJepTiCiHe MIPOTOPIIMOHAI KYIII Oepei.

XKerexk cTaHuMANIApbIH OpPHATY OPHBIH TaHJAy KEpHEY KYLITEpiHIH e3repy
JrarpaMMachliHa COMKEC aHBIKTaJIa bl.

XKerex cTaHIMsUIapBIHBIH ~ OHTAMJIBI  CaHbl  TEXHUKAJIBIK-3KOHOMHKAJIBIK
ecenTeyJiepMEH aHbIKTaNA Ibl.

K3-potopst 6ap xerexkti AK-HbIH mapameTpiiepi Oipeit 00iysl THiC, (a3zaibiK
poropsl O6ap AK-ma cumarramanapsl ONapAbIH POTOpJapbl Ti30€riHe KOChIMIIIA
KAPCBUIBIKTAP €HT13yMEH COMKECTIKKE KEeJTIPLTYl MYMKIH.

CHHXPOHBI alfHAJLY JIEKTP KeTeri.

Kereri Oipaedl  KbULAAMABIKIICEH aWHaNyAbl KaXKeT eTeTiH  Oipaei
KO3FaJNTKbIIITapJaH (€Ki HeMece OJaH Jia Kell) TypaTblH MeXaHusmaep Oap. Meican
peTiHIe MyHapa KpaHJIapblHBIH MEXaHM3MJEpl, TapaTy KianaHjaapbl, ILIH03
KaKmauapbl, KOHBeWepyiep OONybl MYMKiH, MYHJIAQ OJJIEKTP KO3FalNTKBIIITAPBIHBIH
KEJICUITeH aifHAIYyhl KaXeT, aJl oJap/ibl MEXaHHUKAJIBIK OUTIKIIEH KOCYy MYMKIH €MecC.
byn >xarnaiina 35ekTp OUIIr: Jen atajaTtblH acuHXpoHIbl (AK) HeMece CHUHXPOHbI
(CK) Ko3FaiTKBIIITapIbIH POTOPJIAPHI ApAaChIHAFbI AJIEKTP OalJIaHbICHl KOJITAHBLIA b
[8].

"OnekTp OLTIr" MpUHIMIIT OOWBIHIIA KY3€Te achlpbUIATBHIH OlpHEIIe apHaWbI
cxemauap 6ap kemekri AK 6ap "anextp 6utirinig" cxemachk! 3.1-cyperTe KopCeTiTeH;
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Cyper 3.1 - kemekmri AK 6ap "smexTp OiiriHiH" cxemMachl

CxeMaHbIH KypaMbIHa €Ki Her13T1 Ko3rauTkbim kipeni (['J11, T'/12), coiikecinie
"1-mexanu3M" xoHe "2-mexanusm". Onap OipJei cunarramanapra ue.

Op6ip "T'JA1" sxome "T'JI2" OumikTepiHe QazaiblK poOTOpJApbl BJIEKTPMEH
Kocbutran "AJ[1" sxone "AJI2" kocankbel AK kypacTeipbuiFaH. Kemekin DnexTp
KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KyaThl HETI3T1 D3JIEKTp KO3FAITKBIITAPBIHBIH KyaThIHAH
naeKamnaa as.

' cratop opamanapsl ¢azanapablH TIKEIEH aybICybIMEH, ajl KOeMEKIIIl
opamManapbl Kepi Ti30€KMeH jKellire KochbUIFaH. MexaHu3mjepre KyKTemenep TeH
0onMaca, ®1 xoHe 2 POTOPJIAPBIHBIH altHATY KbBUIIAMIBIFRl ©3repel, OMO mnaiina
Oonazabl, OHbIH aocepiHeH M1, M2 MOMEHTTEpiH TyABIPAThIH TEHIECTIPY TOKTapbl
naiijga 0onaawl, ojap ceden Oonran cedenmeH (JIeHir 3aHpl) w1 koHE ®2 JEHreliHe
JEH1H KapChl TYpabl.

APTBHIKIIBUIBIKTAPBI: YIKSH THIMILIIK )KOHE KaTaH MEXaHUKAJIBIK CHIIaTTaMa.

- pesuctopiapsl 0ap "smexTp OUTIriHIH" cxeMachl 3.2 CypeTTe KOpCeTUIreH;
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Cyper 3.2 - Pe3uctopnapsl 6ap "3mekTp OUTITiHIH" CXeMachl

CxeMaHbIH KypamblHa (azanblk pOTOpPHI Oap €Kl IKETEKTI AaCHUHXPOH/IbI
ko3ranTtkeim (A1, AZ12) xone pesucropiap (R) kipeni. Cxema kemekm AK Oap
cXeMmara YKcac )KYMBIC 1CTeH/Il.

CxemaHbIH KeMIIUTIKTEpl (aJAbIHFBI HYCKAMEH CaJIbICTBIPFaH/Ia): TUIMALTIIT
TeMeH, oiiTkeH1 M1 one M2 Kocallkbl MOMEHTTEDI dJiJIeKaiia a3; poTop Ti30eriHaeri
pe3ucTopiapasiH O0Jaybl cHUMaTTaMajiapAblH KATTBUIBIFBIH TOMEHICTEIl KOHE
KOCBIMIIIA 3JIEKTP KyaThIH KOFAJITyFa OKeJe/Ii.

APTHIKIIBUIBIFBI (QJABIHFBI HYCKAMEH CaJbICTBIPFAH/A): CXeMa KaparalbiM,
ap3aH >KoHE KIIIIPeK.

TOK Ko31
— —

A
B >
C —H

Cyper 3.3-Koc kyatThl "s1ekTp OUTITiHIH" cXeMachl
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CxemanbiH KypambiHa J[1, /12 da3zambik poTopsl 0ap €Ki KO3FAJITKBIII JKOHE
xuinik rypaeraiprinm (OKT) kipeni. /11 sxone /[2 ctaTop opamaniapsl skeltire KOChUIFaH,
aJl poTopiap AJIEKTpMEH OalIaHbICKaH.

KT aiinany ke3iHJie pOTOpJIapAaFhl )KULITIK ChIPFyFa MPOMOPIMOHAN B O0Ia kI,
OapybIK MalIMHANAPIBIH alHaTy >KbUILIaMIBIFBI Oipfed skoHe TeH Oonaapl. by
MEXaHU3MJIEP/IETI TCH KYKTeMellepre KaThICTHI.

En tmimai  memimaepain  6ipi-3.5-cyperre  KepceTuireH  ABTOMATTHI
TYpaKTaHIBIPY JKYWeCIMEH Oipre acHHXpPOHIbI KbICKA TYHBIKTAJIFaH DJJIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIHBIH JKBUTIAMIBIFBIH KUUTIKTI PETTEY KYpaIIapbiH KOJAaHY.

Q
____________ 1 Lo

M, QQ é . AP Xgup g s s

o KT — TK |
M.

L4

(AP - apantusTi perreriur, KKU - kemnik kigipicidiyg uaentudukaropsl; TK -
Tacnainsl KoHseiep, KT- )Kuinik TypaeHaiprin).
3.4-cypeT-AybITKY OOWBIHIIIA KOHBEHED )KYKTEMECIH aBTOMATTHI
TYpaKTaHABIPY KYHeCiHIH (QYHKIIMOHATIABIK CXEMaChl

byn perre xkeneci mamanapnaeiH Oipi OakpUIaHATHIH TIApaMmeTp peTIHIE
KaObUIJIaHybl MYMKIH:

- )KYK aFbIHBIHBIH KapKBIHIBUIBIFBI Q;

- Mc keniepriciHiH CTaTHKAJIBIK COTi;

- KO3FaJITKBIII MOMEHT1 M.

KonBeiiepmnik >kenmijep/liH TapMaKTallFaH Kedicl Ke3lHAE JKYK AaFbIHBIHBIH
napaMeTpiepiH KO3FaITKBIII OUTITHAETT MOMEHTKE KaparaHja Oakpliay KUBIHBIPAK,
OWJI TYpaKTaH IbIPY MPOIIECIHIH TYIMKI MaKCaThl OOJIBIN TaObLIAbI.

3.2 ArbIHABI KOJIK KyHeciHiH KopekTenaiprimrepinge (AKXK) xwuiik-
peTTeIeTiH KeTeKTepAl KOJAaHy

Bbyrinri TagIa AKX-n1g KOIIIUIITTHIE KYpFaK KocrajaapAsl
KOPEKTEHIIPTIITePAiH aTKAPYIIIbl MEXaHU3MAEP1 TYPAKTHI TOKTHIH PETTEJIETIH JICKTP
JKETEKTepIMEH OacKapbuUlafpl. TYpakThl TOK MallWHAJIAPBIHBIH KbUIIAMIBIFBIH
0ackapy CaJBICTBRIPMAbl TYPAE Tap PETTeY AUAMa30HBIHIAFBl THPUCTOPIIBIK
TYPJACHIIPTIINTEPAIH KOMETIMEH JKy3ere achIpbUIabl: KO3FAJITKBIIIT OUTITIHIH
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altHayBIHBIH )KYMBIC OyphIibl 500-aeH 1900 aitn/Mun-re Aeiin e3repei.3.5-cyperre
KOPCETINTeHIeH, KaKeTTI OHIMIUIIKKE OailIaHBICTBI >KYMBIC Y3aK YaKbIT OOWBI
KOPCETINTeH JUana30HHbIH Ke3-KEeITeH KbUIIaM IbIFbIH/IA KY3eTe aChIPhLITYbl MYMKIH.
Kebinece, KaXXeTTi OHIMIUTIKKE apHAJIFaH TAllChIpMa KaJIbl THPUCTOP CTAHIUSACHIHA
KOCBUIFaH OapJIbIK dJIEKTP JKETeKTepl YIIiH Oipiei.
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3.5 cypert - AKXK snexTpiKeTeKTepiHiH KbUIIAMIbIFBIH OacKapy Juara3oHbl

Onektp xererine KarbicThl AKX KykTeme peTiHlie KapacThIpbUTYbl MYMKIH,
OHBIH CTAaTHUKAJIBIK MOMEHTI KbUIAaMJbIKKA Toyeni emec. JKymbIc pexuMi y3ak
Mep3iMIi, KMl OacTtaly MEH TOKTayMeH OalaHBICTBI eMec. OJIEKTP >KETETiHIH
TUHAMHUKAChIHA KaTaH TaJlanTap KOWBUIMAWIbI, ICKEe KOCy, TeXey JKOoHe Oip
KBUTIAMABIKTAH €KIHIII KbUIIaMJIBIKKA 0Ty Ke31HEer1 OTIeN1 MPOLeCTeP/I1H CUTIaThIHA
EIIKaHJal MIEKTeyJep KOMbUIMANIbI.

JKanmel cunarramanap/ial 3JeKTp KETeT1HIH KaJIBIIThI PeKUMICT] )KYMBIChIHA
KOWBUTATBIH TajanTap CaJbICTBIPMAIBI TYPJAE a3 €KEHIT1 IIBIFaabl. Aaiaa, )KYMBbIC
Ke31H/Ie )KYKTeMEHIH KbICKa MEP31MJIl KYPT ©Cyl aJIbIHBIN TaCTaJIMaMIbl, CTATUKAIIBIK
MOMEHTTIH JKETETiHIH KenTeNlyiHe JeWiH alTapiblkTail ecyi Oaiikayianbl. COHBIMEH
KaTap, dJEKTP MaIlldHAJapbl KYPBUIBIC MaTepHAIIapbIHBIH MAHBIMEH TOJITHIPBIIFAH
opTaja kyMbIc icteini. COHIBIKTAH, MYHJIAl AJICKTP KETEKTEPIH MOJACpHU3AIHSIIAY
Ke31HJe, €H alJbIMEH, OJlap J>KYMBICBIHBIH CEHIMJUIN MEH naijaiaHy
cUmaTTaMaapblH apTTHIPYFa THIPHICAAbl. TEXHOJOTUSIIBIK TYPFBIIaH MOJEPHHU3AINS
ke3inae AKIK-TiH )XKYMBICBIH TOYEJICi3 peTTeY KaXKeT.

MyHnaii  skarmainapaa  (QYHKIUOHAJIABIFBI MEH  OHIMIUIIr  OOHbIHIIA
TaIChIPMaHbIH TEXHUKAJIBIK TAJIalITaphl MEH IIAPTTApPBIHA Kayarl OepeTiH aCHHXPOH/IBI
AIEKTPIKETEKTEPIH KUUTIKTIK OacKapyMeH MaiiiajianyFra Kelly YChIHbUIIbl. AJaiija,
MOJICpHU3AIMSIIAY Typajbl MM KaObuIIaraH Ke3/1e MIBIFBIHIAPABI IYPhIC Oaraay
KepeK, €H 0aCTBICHI, OJIap bl KOJI KETKI3IITCH HOTHKETE COMKEC KENTipy KepekK.

ACHHXPOH]IbI MallTMHAHBIH, JKOFApbIJia aTaJFaH apThIKIIBLIBIKTaphl OHBIH (AK)
KHUUTK TYpJIEHAIPrilmiMeH Oipre >KyMbIC ICTEHTIHIITNIH eckepMeral. Mynnai
JKYMBICTBIH OlpKaTtap epekiienikTepin OuiMey (MoH1 OOWBIHINA, KEMIIUIIKTEP1), €H

46



’KaKChl JKarfaiia, JUCKIHI palMOHANIbl €MecC MaiijaliaHyfa, aja Hallap >karjaiina
TYPBIC eMeC TaHJayFa OKelTyl MyMKiH. DHEPTUSHBIH THIMIIIITT MEH KETEKTIH KyaThl
OOMBIHIIIA TYPHIC TaHJIAaybIHA jkKayan OepeTiHACPIH aTaml oTeHiK:

1. AcHHXpOHABI KO3FANTKBIILTAP JKUUIIK TYPJACHIIPTIIUITEPIHEH >KYMBIC
icTereH ie oMapasIH THIMALTITI 2 - 3%, air cos ¢ 5% neitin ToMeHIeH .

2. Cunycomaansl e€MeC KepHEy TYAbIPATbIH >KOFaphl JKUITIKTI KOCBHIMIIA
HIBIFBIH/IAD KO3FAJITKBIIITHIH KbI3YbIH KOHE OHBIH OUIITIHJErl Maijganbl KyaTThIH
TOMEHJICY1H TyAbIpasl (25% neitin).

MarHuTTik Ti30€KTiH opaMJiapbl MEH KOCHIMIIIA IILIFBIHAAPBIH OO0JYBI TOK TIEH
MarHuT aFbIHBIHBIH JKOFAaphl TapMOHHUKAchiHA OailnaHbICThl. COHIBIKTAH >KULTIKTI
O0acKapyMeH aCHMHXPOHIIbI JKETEKTEep/ll KOJJIaHFaH Ke3[e TapMOHHKAJIBIK KypaMbIH
YKakcapTy OOMBIHIIA IIapaiap KOJJIaHbUIAIbI (KOChIMINIA KYPBUIFBLIAP OPHATHUIAJIBI,
TYPJICHAIPTIIITIH NapaMeTpJiepl peTTeneal kaHe 1.0.).

ANMHBIMAJIBI KULTIKTI )KETEKT1 TaHAQY €PEKIICTIKTEPI.

AMHBIMAIIBI )KUUTIKT1 )KETEKTI TaHAay, GyHKIHOHAIILIK auarpamma AKX yiix
3.6 - cyperre KepceTuUreH, OipKaTap epeKIIeTiKTepre wue. ABTOMATTaHIBIPY
OOBEKTUIEPIHIH OCBI TYPIHE €H TOHIH KOPCETEHIK.

AKX puckinepiHiy >KbUIAAMIBIK JUANa30HbI a3 JKOHE OHBbI KapamaibIM >KOHE
KEH TapaJiFaH 0acKapy 9/1iC1 apKbUIbI almyFa 00JIaJbl: BOJBT / JKULITIK.

BonbT / xuinikTi 6ackapy 9/1iCiMEH 3aMaHayH aCUHXPOH/IBI SJIEKTP KETEKTEPIH
peTTey auanasoHsl, onerre, 1:40 kypaiinel, 0yn AKX yiiH KeTKUTKTI.

U e
ConbiMeH KaTap, 7 = const 3aHpiHAa OarbIHATBHIH BOJBT / KUIIIKTI Oackapy

KYKTEMEHIH O€plUIreH TypiHE KaKeT KPHUTHKAIBIK MOMEHTTIH TYPaKThUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Te/ll.

Anaiia, aCHHXpOH/IbI MalllMHAJIAPABIH CTAaHJAAPTTHI AUAMA30HbI YIIIH TOMEHT1
(500 aitn / Mun) sxoHe xoraprel (1900 aitH / MUH) KbUITAaMIBIKTAPIBIH OPHAIACYBIHBIH
031 OipIIaMa «bIHFANCHI3Y.

by 6argapiaamara eH sKaKbIH - CHHXPOHIBI KbUTAaMAbIFs! 1500 sxone 3000 aiin/
MUH aCHHXPOH/IBI KO3FAJITKBIIITAP.
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Kipic pmasTpi
Lo -
Auidik TypaKTel TOK
TYp/AeHaiprim pPeaKTopbl
_____________ 1

()

Cyper 3.6 - JKuiJIkKTIK 2JICKTp KETEeT1HIH KyaT 0eiMiHIH (YHKIIMOHAIIBIK
CbI30achl

byn skarmailina e3MIMHEH JKENACTUICTIH KO3FAITKBIIITAH JKbUIYABl KETIPY
TUIMJIIIpEK Oonaapl, an Kod(PQUIMEHT IMEeH COS(@ amMaibl FaHa e3repicTepre
yiiblpaiiapl. Jlnana3zoHHbIH TOMEHT] )KUUTIKTEPIHAE, KEPICIHILIE, KO3FaITKbIIITAP/IbIH
03 JKEJIETKINIMEH CaJKbIHAAYbl 3.6-CypeTTe KOpCETUITeHIEH TOJILIK MOMEHTIICH
Y3I1KC13 5KYMBIC 1CTEY YIIIH XKETKUTIKCI3 00JIa Ibl.

Cyperre 2P = 2 momoc >xyObl Oap KO3FaNTKbII YIIH n (ailH / MHH)
KBUTTAMIBIKTAP KOPCETIITEeH (CUHXPOHIBI KbuaaMabK 1500 aiin / mun). Conpaii-ax,
OCBhl KJIACTBIH TETIKTEpl ICKe KOocy Ks jkoHe Makcumanabl km MOMEHTI YIIiH ©Te Kol
ecelik (hakTopaapbl KAKET €TETIHJIITIH €CTe YCTaFraH KoH.

OJIETTET1 KOChIMINIAJIap/la HaKThl qu3aiiHFa OainaHbicThl ks = (1... 3.5) xoHe
Km=(2... 3.5). ©3xirineH CTaHIAPTThI ACHHXPOH Il KO3FAIITKBIIITAP MYHIAl )KOFaphl
1CKe KOCY KaCHETTEpIHE KOHE IIaMaIaH ThIC )KYKTeMe KablJIeTTepiHe ue eMec.

[c xy3iHae OyJ1 KO3FANTKBIII KyaThlH apTThIPY >KOHE >KUUTIK TYPJICHIIPTIIIIHIH
napameTpiiepiH peTTey apKbUIbI KOJI KETKIZLIEI.

byn napameTtprepre MpiHaNIAp Kipei:

- MOMEHTTIH OPHBIH TOJTHIPY (PYHKIHUSACHI;

- BOJIBT / JKHMTIK PEAKITUSCHI;

- yaey / TeXeny yaKbIThI.

MOMEHTTIH OPHBIH TOJNTHIPY (PYHKITUSCHI KO3FAITKBIIITHI TOMECH KbUITaMIBIKTA
1CKe KOCKaH/1a ’oHE MIBIFHIC MOMEHTIH apTThIpyFa MyMKIiHIIK Oeperi. On opbIHIaIFaH
Ke3/1¢ MHBEPTOPJIbIH IIBIFBIC KEPHEYl OCNTIJIEHreH KOMIIeHcaluss Kod(hPUuImeHTine
ColKeC peTTele .

BonbT / Uik cunaTTaMachlHBIH MapaMeTpJIepiH aHbIKTAl OTBHIPHIN, TOMEHT1
KULTIKTEp 3.7 CyperTe KOpCeTUITeHEW ChI3BIKTHIK MPOMOPIMOHANIIB KAThIHACKA
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KaparaHJia )KOFapbl KepHeysep MoHAepiHe Oepuieni. CunaTTaMaHblH OYJI TYpl YJIKEH

1CKe KOCY MOMEHTIH Ka)KeT €TEeTIH KYKTeMellepre apHajFaH.
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Cyper 3.7 -BoabT-KULIIK CUTIATTaAMAaCHI.

3.3 KonBeiiep keJijIepiHiH KMUIIKTErl perTesieTiH aACHHXPOHABI JJICKTP
’KeTeKTEePiHiH Heri3ri 3jieMeHTTepi

Kasipri yakpITTa eHepKacilTe KOHBEHEpIiep MEH KOHBeHepIiepAl 6ackapy yuIiH
KOHBEHWEp/IiH TEXHOJOTUSIIBIK MapaMeTpliepiH OakblIay/IbIH JKeKe KYPBUIFbLIApHI Ja,
KOHBEHep KelepiH aBTOMATTAHABIPYAbIH KEIIEH 1 )Ka0AbIKTAPhl 1a KOJAaHbLIA bl
[7].

OnepkocinTik  >kerekTiH  Mbicanbl  periHae ~ OMRON-YASKAWA
KOMIAHWACHIHBIH cimr-F7 xuimik TypieHmiprimiiHe HeriznenareH 3.8 cxemachl
KEJTIPUIreH.
backapy pexumaepi / peTTey ayKbIMBbl:

- BOJIbT-KHLTIK/1:40

- Kepi OalaHbIC CEHCOPHI KOK BEKTOPJIbIK/1:100

- Kepl Oaitnanbic ceHcopsl 6ap Bektop/1:1000
O YHKIMOHAIJIBIK MYMKIHJIIKTEP:

- CoTTi backapy

- JKOFaphl CBIPFYMEH TEXKEY

- DHEPrus YHEMJIEY

- PID perreyuici
KomMmyHukanms:

- Modbus (kipiKTipiareH)

- DeviceNet

- Profibus

- CANOpen (onuusiiap)
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Cypert 3.8 - DnekTpKeTeK KyHenepiHiH dJIeMEHTTEPI

Cimr-F7 cepusicel  aiiHbiManbl  ToK XK  KypyablH OapiblK — Herisri
TeHJICHIIUSIIAPBIH  CIHIP/1, COHABIKTAH acUHXpOHABl DK KOJNJIaHy epeKIeNirine
CollKeC KeJeTIH Macenenepal memryre naabiH. CTaHOKTapaa, KeTepriiiTepe,
KOHBeMepiep/ie KOMAaHy/ IbIH KOT KbUIABIK TOKIpuOect alThuTFaH bl pacTaiasl. Kyat
nuana3onsl: 0,4-ren 300 kBr-ka aeiiin [11].

MyHpaail 2JIeKTp JKETeKTEepl VIIIH JKUUIK TYPACHAIPTIITEPIH TaHAaFaH[a,
KeJIeCl cuIaTTaMalapra Hazap aynapy Kepek:

- JKOFaphl )KYKTeMe KaOiJeTi;

- )KaKChl YIUBIMIACTHIPBUTFaH KOPFAHBIC KOHE ECKEPTY KyHecl;

- BOJIBT / )KMUIIK CUIIATTAMAaChIH PETTEYy MYMKIH/IIT1.

backa cunarramanap oOHIIa MaHBI3BI eMec, Olpak oyiap Kas3ipri KHUITIKTeri
PETTENIETIH ACHHXPOHIBI JJICKTP JKETEKTEPIHIH JICHrehiHe CoWKec Keleal e
CaHaJaIbl.

Kuinik  TypieHIIprimTepiH  KOChIMIIIA  HeMece  0acka  KOChIMIIA
KYpBUIFBIIApMEH Oipre maiiaiiaHy YCbIHBUIAIBI. KochIMINa KypbUIFBLIApP, ONApIbIH
MakcaTblHA OalIaHBICTBI, TYPJICHAIPTIIITIH KyaT Ti30eriHe ne, 6ackapy Ti30eriHe je
opHathuiafbl. KyaT Ti30eriHe OpHAThUIFAH KYPBUIFBUIAPFA MBIHAJAD JKATabl:
alfHBIMAJIBI KOHE TYPAKTHI TOK PEAKTOPJIaphl, KIPIiC dKOHE IIBIFBIC CY3TUIEPI, TEKETIII
pe3ucTopap.
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Kipic cy3riiepiH opHaTy »SJEKTPOMArHUTTIK YHJICCIMIUIIK IIapTTapbiHa
COMKECTIK TajanTapbIMeH OainaHbICTBI. Erep MyHmal tamamrap peTTeMece >KOHE
TYPJCHIIPTII MIBIFAPaThIH 11y KYHEHIH O0acka KYpbUIFbUIAPhl MEH TOparTapbiHa
3USTHJIBI 9CEP €TIece, Cy3riHi opHaTyFa OOJIMaNIbI.

AWHBIMaABl XKOHE TYPAKThl TOK pEaKTOpJjapblH Oip Me3ruiae naijaiany
rapMOHUKAJIBIK KypamFa ocep eTy OOMBbIHIIA €H JKaKChl dcepre KOJ JKETKI3yre bIKMal
etei. by allHbIMAaITBI )KOHE TYPaKThl PEaKTOPIAPABIH op TYpJIi CaHAaphl Oap *KOFapbl
rapMOHHUKAJIBIK KOMIIOHEHTTEpA1 OacyablH OpTypili THUIMAUTITIHE OaiIaHBICTHI.
JKorapsl camnaibl 37EKTp KETEK Kyienepit xkobanay Ke3iHae OyJ1 YChIHBICTHI €JIEMEHI3.

XKereringe oKyripyMeH Texey KOJNAaHbUIaAbl. byl perTe  Texerim
pe3ucTopiapJpl  HEMece MEXaHM3MHIH HWHEPUMSICHIH  CIHIpY yIIiH  0Oacka
KYPBUIFbLIAP/Ibl OPHATY Tajal eTUIMEN .

WuBepTopabl Oackapy MJOCTYpill CXeMara COMKeC JKy3ere achlpblUIafbl:
KBUIIAMIBIK TallChIpMachl - aHAJOTTHIK CHUTHAN, PEXUMICPAl Oenruiey xKoHe
WHBEPTOP/bIH KYIIH OaKpUIay - IUCKPETTI CUrHajaap. backapy cxemMachlH OChIHAAM
yHBIMIaCTEIPYMEH OacKapy Ti30€KTepiHe KOChIMINIA KOCHIMIIIA KYPBUIFbLIAP/IbI €HI13y
Ka)XeT eMec.

TeXHOMOTUSIIBIK TYPFBIJIAH KOJ JKETKI3UITeH apThIKIIBUIBIKTAP:

1. KazaHAbIKTBIH YIII UTIHIH OpKANCHICHIH TOyeEIICi3 0ackapy O1p MIaHCOPFBILITaH
EKIHIIIICIHE aybICKaH Ke3/1€ Ka3aHIbIKThIH )KYKTEeMECIH PETTEY/I1 OHAM YIBIMIACTBIpYFa
MYMKIHJIIK Oepei.

2. backapy xyileci yuIiH mHailjaJlaHbUIaTBIH ayJaHIaplblH KYpPT TOMEHIEYI,
OUTKEHI MarHUTTIK CTAHIMSHBI OPHATYJbIH HEMECE THUPHUCTOP XKETEeri YIIiH OeimMe
CaTyIbIH KaXKET1 JKOK.

3. 220 B TypakThl TOK Ti30ekTepiH ermripe oTeiphin, 380 B 50 ' aitHpIManb
KepHEy/ieH Oackapyra kemry. bys craHuusHbH OaTapesuiapblH OocaTaabl >KOHE
TYpakThl TOK TI30€TIHAET1 YJKEH peieniK Oackapy Ti30ekTepiHeH Oac TapTyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

3.4 DJIeKTp KeTeriHiH CTATUKAJIBIK CHIIATTAMAJIAPBIH €CelNTey KIHE KYPY

a) KO3FAITKBILITHIH KyaThbIH aHBIKTAY KOHE OHBI KaTaJIOT OOMBIHIIA TaHAAY
® %oHe M ap TypJil MOJIIOCTEP KYNTAPHI YIIIH ecenTeHi3 p= 1+4.

2nf, _ K.
c = —; M=K, w";
p
21*50 _ 21m*50 _
L= =314c Y w, = = 157¢71:
1
21*50 _ 21m*50 _
w3 = =105¢c7 Y w, = = 78.5¢71;
3 4

M; = 0.012 * 3141% = 665 Hm; M, = 0.012 * 1571° = 178.4 Hm
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M; = 0.012 % 105'° = 84 Hm; M, = 0.012 = 78.5° = 48 Hm

Ko3ranTKbIIITEIH KyaThIH KeJieci popMyria OOMBIHIIIA ecenTeiMi3:

_ Mxn,
9750
167%1500 5941500
= = 26.2 kBT, ) = = 9.25 xBrT;
9750 9750
32%1500 21%1500
3 = = 5kBrT; P, = = 3.3 kBT
9750 9750

CopaH keiiiH 013 p KyaTbIHa COMKEC HEFYPIIbIM KOJIAMIIbI KO3FAITKBIIITHI TaH 1T,
OHBIH TEXHUKAJBIK JEPEKTEPIH Ka3aMbl3.

Kosrantkpei Typi 4a180m4y3

P,om = 30kBT; - HOMHHaNABI KyaThl;

Keneprinik aepekTepi caablCThIpMalbl OipIiKTepae OepliareH

R; = 0.034; R; = 0.018; X, = 0.034; X; = 0.068; X;’ = 0.12

n = 91% = 0.91 - naitnanel acep ko3 PUITMEHTI;

cos ¢ = 0.89 - kyar ko3 PuImeHTi;

Sy = 0.019 - HOMUHANABI CBIPFY;

Uiy = 220 B - crarop/arsl HOMUHAIIIBI KEPHEY;

p = 1 -nonrocTep KYNTapbIHbIH CaHbL;

fi = 50 'l — cTatop TOTBIHBIH, HOMUHAJIIBI JKULIIITI;

CratopabplH HOMUHAJIIBI TOTBIH Keliecl (popmysia O0MbIHIIA TAOBIHBI3:

PZHOM

lo.n

3 Ul(pn cos @

30000

I‘P-H = 3+2201091+0.89 56.124A

Karanmorrarsl keaepriiiep caabICThIpMaIIbl O1pIikTepe OepiareH, COHABIKTaH
013 aybIcy (hopMyajgapbiH KOJIaHAMBI3:

Zy = [Ihﬂ - aybICy KO PUITUEHTI;
(@HOM
_ 220 3.92
756124 7
x, = zy * X, = 3.92%3.9 = 15.288; x; = zy * X] = 3.92 % 0.068 = 0.267,

xy =z *X;) =3.92%012=047;r, =z *R;) =3.92%0.018 = 0.071;
r; =2zy* Ry =3.92%0.034 = 0.1333
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2x1%%x o
X, = - CtaTtop opaMachIHbIH IIAIIbIpay KeIeprici;
! X+ ’xft+4xi*x”
2 %0267  15.288
x =
' 15288 ++15.2882 + 4+ 0.267 * 15.288

x 0.2625
1 =1 *==0.1333 % e

= 0.1310wm - cTaTop OpaMachIHbIH OeJCeH I

KeJeprici;

!
r{ _ 0.1333 .. :
c=—== = 1.015 — T Topi3ai anMacTeIpy cXeMachl YIIiH KO3()PUIIUEHT;

. 0.131
) _ X3 _ 047
X2 = 7 = T = 0.4560Mm
;T3 _ 0071 _
=T Toe = 0.0690m
2*1y
a= - =2%0.131/1.015 % 0.069 = 3.741
C*T,

6) KO3TaJITKBIIIITBIH TaOUFU CHIIATTaMAaChIH CCCIITCY JKOHC KYPY

2 1 D
=20 3q4¢1 - CHHXpOHBI CTATOP OPICIHIH KBUITAMIBIFBI;

Wo
Sk = i = 0.09445- KPUTHKAJIBIK CHIPFY;
\/rlz+(x1+c*x£)2
3xUZ2
M, = 1P = 261.08HM — kpuTHKaIbIK MOMEHT;

S*wo*c[r1+\/r12+(x1+c*x£)]2

Mp*(2+axS o
M(S) = MirrasS) - gyoce (dopMyIacel OOMBIHIIIA MOMEHT (DYHKIIHSCHI,

§+?+
Mp*(2+ax*S
M(S) = W = 111.19Hm - HoMuHaJIABI MOMEHT;
= +2k 1 q45,
Sk S
3*U%(p*p*7‘2’ .
M, = = 55.6HM - Icke Kocy MomeHTi;

n = 2
2+10x f[(ry+cxrg) + (X1 +C*x5)?]
') KO3FaJITKBIIITHIH JKaCaHIbl MEXaHUKAJBIK CHITATTaMaJIapblH €CENTey JKOHE

Kypy. F1=40-10 I'y xuiniKTep yIuiH.

1 . _ __ Wy
X1 = wolLq; X1 = —woly = w_0x1

! !
w f . o
r = — == MOHOHIH KaObLIIalMbI3 Xy = WoLoy; Xy = —X5
wo f1 an
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Op f1 xuinikrepri U; kepHey i TabaMbI3 TaOBIHBI3.

U 220 Y
—% = const === =44, U], = f] +—=2
fi 50 ¢ fi
2+TT*fy
X1 = X1 * Ky; Xy = X3 * ky; a)(’)=—pf°;

n) 50+10 >xuigikTep Ke3iHIe KOPEKTCHIIPYII >KeJll KepHEYIHIH HOMUHAJIIbI
MoH1 10% TeMeHiereH Ke3/1er1 )KacaH bl MEXaHUKAJIBIK CUTIaTTamasnap;

! !

Uip = 200B, Uiy = Uy = 0.1+ Usp %1 = woly ;21 = Z—Za)oLo = Z—le;

! ! !
w fi. . o . w

kr = = == ; MoHOHIH KaObLIJalMbI3 Xy = WoLoy; Xy = — X5
wo f1 wWo

Op f1 xuinikrepri U; kepHey i TabaMbI3 TAOBIHBI3.

U 200 U
—L =const="—=4;U],=f] x—=2
fi 50 ¢ fi
2*TT* !
Xy = X1 * Ky; x5 = x5 * ky; w(’)z—pfo;

Keninik kepaeyain HomuHATIH MoHIHIH 50 + 10 x)wuinikre 10% ToMmenneyimMmex
YKacaH bl MEXaHUKAIBIK curarramanapsl 3.10 cypeTTe KkepceTuireH.

wy = wo * (1 — S),) = 284.34c¢™ - cTaTop epiciHiH KPUTHKAIIBIK KBLUIIAMIBIFEL

wy = wo * (1 — Sy)
KBUTIAM/IBIFBI.

308.034ct - crarop  opiciHiH  HOMHUHAJIBI

CraropablH OpICIHIH OpTYpJl KbUIAAMIBIFBIHAA CHIPFYyAbl Taly YIIiH
(bopMyaHsbl Ka3ambi3:

Wo—w

S =

wWo

Kinoce dopmynacel OolibIHIIIA cTaTOp OPICIHIH SPTYPJIl KbUIIaMIbIFbIHIAFbI
MOMEHTTEP/I1 TA0aMBI3.

M, *x(2+a*Sy)

S S
$+?+a*5k

M(S) =

Taburu MexaHuKanbIK cunatrramanapsl 3.10 cypeTTe kepceTireH

54



ﬂ —

13

] / // — Hap sapa
V7

Cyper 3.10 - Taburu >xoHE KacaHIbl MEXaHUKAJIBIK CUITaTTaMallaphbl

HOMUHAJIJIBI KEPHEY Ke31H1e
3.5 DJieKkTpiKeTeriHiH 6TNHE/Ii CHIIATTAMACHI JKOHEe TUHAMHUKAJBIK aHAJIU31

Ko3FanTKpIIThl 1CKE KOCY TYPJASHAIPTIIITIH KIPICIHAETT >KUUIIKTI O1pTIHIAEH
©3TrepTy apKbUIbI KY3€Te achIpbLIAJIbI, ICKE KOCY KETEK MEXaHU3MIHIH 00C KYpiCiH/Ie
KY3€re achIpbUIaIbI.

bi3 kosimbI3 € = 5 ['11/c — KUIMIKTIH ©3repy KbUTAaM/IbIFbI.

+wy = we(1 —Sy) = 308.03¢?; - HOMMHANBI aliHAITY KBLIIAMIBIFBL.
I = ]i—’;, MbiHga i = 1,a J,, = 2.5 * J, .,

]K03 = 0.23 =>; ]m = 2.5%0.23 = 0.575;

P 30000 .
My = —2%— = = 97.39HM - HOMUHAJIbHBIA MOMEHT;
wo(1-Sy) ~ 308.034(1-0.019)

Jowy _ 0.575%308.034
Tyoy === = 1.819C - HOMUHaANABl MOMEHTKE >KATKbI3bLIFaH
My 97.392

YaKBITTBIH 3JICKTPOMCXaHHUKAJIBIK TYPAKTBICHI,

Enai 613 oHBIH OUTriHAE aK ICKE KOCY JKOHE TEXKEY KE3IHJIe CTaTHKAJIBIK
MOMEHTTI Ta0aMBI3;

M = Moy * 0.15, Oyt cotte M, ,,, = 261.08HwMm,
Ocobimand M, = 261.08 * 0.15 = 30.162Hwm
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Icke KoCy JKoHE TeXey Ke31HAET1 XKbUIAaMIBIK TeHIeyIepl KeIeCiIeH:
t

Wy = [t — Tyonu(1 — € Twom)] - HOMMHAIABI KBULTAMIBIKKA KOCY Ke3iHJeri

KbULIaMIBIK TeHACY1 (MamiMeTTep 12-kecTee KeNTipiireH).
t

Woerr = Wy — E[t — Ty (1 — € Trom)] - HOMUHATIBI KBIIAAM/BIKTAH TOKTAFaH
Ke37eT1 KbUIIaMIBIK TeHAeYl1 (MamimeTTep 13-KecTeae KenTipuireH).

Icke KoCy 'koHE Texey Ke31HAeTi MOMEHT TeHIeyIepl KeeciIei:

t
My =My, +],6(1 —e Twom) - HOMHHAIIBI JKBUITAMJBIKKA aK iCKe KOCYy
KE31HJIeT1 MOMEHT YIIIH TeHaey (aepekrep 14-kectene KenTipiireH).

t
Mocrr = My —J,€(1 — e Tuow) - AK Texkey Ke3iHIEri MOMEHT YIIiH
TeHaeynep (nepexrep 15-kecrene KenTipiiareH).

KoHnBeiiep/iiH 3J€KTp JKETeri apKbUIbl CHUHTE3/ICITEH O3IrHEeH JKYPETiH
MBUITBIKTBIH ~ JUHAMUKACBHIH Tajjay >KYHeHIH OThenl KoHe JUHAMHUKAIIBIK
KOPCETKILITEPIH €CENTEYAEH TYPabl.

biz Simulink xoceimmmaceinna Matlab GarmapiamMaceiHaa ©THeNl MpoIecTepal
ecenrenmiz

+ 2729 27855 1
int Outt —>(; bt owifa 22| » p 217 - »| 217
el s 00023541 ’1 0.09s+1 {>_>@" 8326 >

y Atomic Subsystem Atomic Subsystem1 Transfer Fen Transfer Fent Gsin Trarsfer Fon2 Gaird
Gain1

0.0143L Step2

.

Ste%
Gain2

Stepd
%}U

S

Scope

Cypert 3.12 - Konetiepain 25ekTp xeterimeH AbXK KypbUIBIMABIK CXeMachl

S D

Kpn +10

Cyper 3.13 - XbuimamapIK peTTeriii
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D D e I e O ] s
Kpt T Gain2 P Ogr
M, ‘
e

Cypert 3.14 - IllekTerimmeH CHHTE3ICATEH TOK PETTETIII

bip aiimakThiK Oackapy >KYHWeCiHIH AMHAMUKAIBIK KOPCETKIIITEpiH Oaraiay
YIIIiH KQXKETTI OTIIEI MPOIIeCTep

Cyper 3.15 - ©OTneni nporecTiH >KaIbl KOpiHiCl

57



Cyper 3.16 - boc xypicte icke kKocy U3zc = 0.9 Uzca Mc=0.1 Muom

Cyper 3.17 — Mc = MHoM Kezepri caTi O0MbIHIIA iCKE KOCY
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Cyper 3.18 - arera Mc=0.01MHuom keaepri caTi O0HBIHIIA iCKE KOCY

Cyper 3.19 - Temennetinren 6ackapy curaaibiHaH icke Kocy Us. =0.01U,q,
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KOPBITBIHIBI

byn mummomapik xo0ana y3ikci3 TackiMaaay JKeNliciHIiH aBTOMATThl OacKapy
KyHecl 3epTTemiHmi. Y3IIKCi3 TackIManmay JKENiCiH TalJamaHblll  OHAIPICTI
YUBIMIACTHIPY MAPTTAPBIH KAPACTHIPHIT, OHBIH TYPJEPl MEH KYPJIBIMBI KOHE IIEMEHT
OHJIIPY OHEPKICIOIHAC KOITAHBLTYBI KOPCETLIII.

ApHaiibl OeniMe IIEMEHT OHIIpY ©HEpKICiOiHIH KOHBEHEpIiK KeJiKTep.l
aBTOMATTaHABIPY KapacTelppuUiran. KoHBeliepsi KeIIKTI aBTOMATTaHIBIPY 9pOip
KOHBeMep/1l aBTOMATThl 0acKapy >KOHE KOpFay KypajjgapbIMEH >KaOJIbIKTayabl JKOHE
KeKe KOHBeHepep i e, OyKiT kel ae 0acKapyapl KapacThIPaIbI.

Kongetiep:i keiKTi aBTOMATTaHABIPYIBIH HET13T1 OaFbITTApPhl AHBIKTAJIIBI.

YuriHon OediMAe JKETEKIl KyHenepiH aJIeMJIer! KEeTeKIl eHIpYIIIepiHiH
OHIMJICPIH JKOHE OChI OarbITTa >KapUsUIaHFaH FBUIBIMH 3€pTTEyJIep MaTepHaIIapbIH
Tajjay HeTI31HAE Y3MIKCI3 KONIK >KYHeNIepiHiH KOPEeKTEHIIPTiTepiHae aliHbIMAIIbI
YKUUTIKTIK )KETEKTep/Il KoJIlany Heri3aenreH. COHbIMEH, JUIIIIOMABIK dKYMBICTA aFbIH-
KOJIK KYHEJNepiHIH PETTENIETIH JJICKTPKETerl PETIHAE XUUIIK TypJAeHIIprimi -
ACUHXPOH/Bl KO3FAITKBIII Ti30€ri YCBHIHBUIFAH. byl KeTeprill »KoHe KeOJiK
MEXaHU3M/JIEPIHIH JIEKTp KeTerl Yl TyOereiln MaHpi3sl, 0y APXK nuHamukaceiHa
aJIaHJIayIIbUIBIK 9CEPl TYPFHICBIHAH KOFAPhI TajJanTap KOsIbl.

CoHbIMEH KaTap, YIIHII OeiMae TYPaKThl KYHIET )KYMBIC pEKUMIHIH TAOUFU
JKOHE JKacaHJbl MEXaHHUKAJIBIK CHIaTTaMajapblH, JJICKTP JKETETiHIH KacHETTepiH
Tajjayra MYMKIHJIK OCpeTiH oTmel MNpOLeCTiH JWHAMUKAIBIK CHIIaTTaMalapblH
ecenTey KoHEe KypacTelpy »Kypriziai. Junamukanelk cunarramaiap MATLAB
OarnmapiaMalbIK jkacaKTamMachIHBIH HeriziHae Simulink sxone SimPowersystems
KOCBHIMIIIACBHIHBIH 3JIEMEHTTEPIH KOJIIaHa OTBHIPHIT AJTGIH/IHI.
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KBICKAPTVYJIAP TI3IMI

KT - xoHBelepiaik TpaHCIIOPT

KABX - KanbIKTIKTaH-aBTOMATTHI OacKapy Kyieci

APX - aBTOMAaTTHI peTTey XKYylieci

ABX - aBTOMAaTTaHIBIpBUTFAH OacKapy Kyiect

AKX - arpIHABI-KOITIK KYiieci

KTTAYK -xyk TacbIMasblH TYpaKTaHABIPYFa apHAIIFaH YUJIECTIPY KYPBUIFBICHI
CKX - cexnusuibIK KOHBEHEPIIiK Kel

KXKXKB®X - xonBeliep:ni xxemninaep i 6ackapyablH aBTOMaTTaHABIPhIIFAH JKyHecl
BII - 6ackapy mymbTi

KBb - xoHBeiiepai 6ackapy 0J10TbI

bbb - 6ynkepi 6ackapy O10ThI

KT - konBeliep:ik Tapa3buiap
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MpoTokon aHanusa OTyeTa Nnogo6ma HayuyHbIM pyKoBoAgUTENEM

%aFIBJ'IFI}O,, uTo A O3H8.KOMI/I!'ICFI(S—8.Cb ¢ NosiHbIM 0TYETOM NOAO6US, KOngbII\/lI 6bI/1 creHepumposaH
NCTEMOWN BbIABIEHNA N NpegoTBpaLlleHNA niarnata B OTHOWEHNUN pabOThI:

ABTOp: falipabain [ayneT Cepiky/bl

HasBaHue: Y37iKCi3 TacbiMangay XeniciH aBToMatTbl 6ackapy XYMECiH xacay XXoHe 3epTTey
KoopguHarop:HypnaH CapceH6aeB

KoadhchnyueHT nogodusa 1.0.5

KoachdhnyueHT nogodus 2.0

3ameHa 6ykB:17
NHTepBanbI:0
Mukponpo6enbl:0

Benble 3Haku: 0

Mocne aHanu3a OTueTa NOA06GUA KOHCTATUPYIO ClieAyloLlee:

\do6Ha %)KeHHble BI_PaGOTe 3aUMCTBOBaHUA FIBﬂﬂlOTCHéﬂO%JOCO €CTHbIMW 1 He 06nagatoT
E'. 3HakaMu rnarvarta. CBA3M C 4yeM, npu3Hakwd padboTy CaMOCTOATEIbHON W

nycKalo ee K 3allunTe,;
[1 obHapyxeHHble B paboTe 3aMMCTBOBAHUSA He 06ﬂ6€,aI-OT Nnpu3Hakamuy nnarnatra, HoO Ux
ype3mMepHoe KOJ/IM4EeCTBO BbI3bIBAET COMHEHUA OTHOLUEHN E€HHOCTU é)a OThl MO
C LL&%CT gb:/'ll' OTCYTCTBMEM CaMOCTOATE/IbHOCTUA €€ aBTopa. CBA3N C 4em, padoTa

OOJTKHa b BHOBb OTpeaakTnpoBaHa C LeJiblo orpaHnyeHnAa 3amMcTBOBaHUN,

] oBbHapyXeHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHUA ABMAKTCA He,ﬂé(l)GgOCOBeCTHbIMVI n obnaparTt
nprm3Hakamu nsarmarta, Wi B Heu copheé)m%mﬂ npeoHam geHHble I/ICKa)KeHI/El TEKCTAa,
X asblsaroul._llme Ha MOMbITKM COKPbITUSA HEA00POCOBECTHbIX 3aMMCTBOBaHUN. B CBS3M C

eM, He forlyckato paboTy K 3aliuTe.

O6ocHoBaHue:

Jama lMoonuck Hay4yHo20 pykosooumersisi


Нурлан
Карандаш


MpoTokon aHanusa OTueTa Nogo06Us
3aBegytolulero kadyeapoii | HauasIbHUKA CTPYKTYPHOTO nogpasaeneHus

3aBeayownii Kadeapoi / HayaslbHUK CTPYKTYPHOTO nogpasgeneHus 3assrseT, yto
o3Hakomuncsa(-acb) ¢ MonHbIM 0T4ETOM NOAO06KSA, KOTOPLIV ObIN CreHepupoBaH Cuctemon
BbISIBNIEHUA 1 NpefoTBpaLLeHNs nnarnara B OTHOWEHUN paboThbl:

ABTOp: [laiipa6aii [loynet Cepiky/bl
HasBaHue: Y3iKCi3 TacbiMangay XesiciH aBToMaTTbl 6acKapy XYMECIH Xacay XXoHe 3epTTey

KoopauHatop: HypnaH CapceHbaeB

KoadhdpnymeHT nogodus 1:0.5
KoachdpnyueHT nogoodus 2:0
3ameHa 6ykB:17
NHTepBanbI:0
Mukponpo6enbi:0

Benble 3Haku:0

Mocne aHanusa oTyeTa Nogo6mA 3aBeayOWMiA Kadeapoii | HaYaIbHUK CTPYKTYPHOTO
nogpasgeneHuss KOHCTaTupyer criegyioulee:

L] o6HapyxeHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHUA ABASAOTCA JOOPOCOBECTHLIMU U HE 06najaloT
npusHakamu nnarvarta. B cBa3u ¢ yem, paboTta npusHaeTcss CaMOCTOATENIbHOW M [OMYyCKaeTCs K
3awmre;

[] o6HapyxeHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHUA He 061a4al0T Npu3HakaMmuy naarvara, Ho ux
ype3mMepHOe KONIMYECTBO Bbi3blBAET COMHEHUSA B OTHOLLEHUM LEeHHOCTM paboTbl NO CYLLECTBY U
OTCYTCTBMEM CaMOCTOATE/IbHOCTY ee aBTopa. B cBA3n ¢ yem, paboTta fo/kHa 6biTb BHOBb
oTpefakTnpoBaHa C Lie/1bio OrpaHnYeHnst 3aMMCTBOBaHUA;

[1 o6HapyxeHHble B paboTe 3anMCTBOBaHUSA ABMASITCA HEA0OPOCOBECTHbIMY 1 06NnafatoT
npu3Hakamu nnarvara, uin B Heil cogepxarcs npegHaMepeHHble UCKaXKEHUSA TEKCTa,
yKa3blBaloLLMe Ha NOMbITKN COKPbITUSA HELOOPOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBaHWI. B cBA3M € Yewm,
paboTa He JornyckaeTcs K 3awure.

O6ocHoOBaHue:



Jata lModnucek 3asedyrouje2o kaghedopoli /

Hava/lbHUKa cmpykKmypHO020 noopasoesieHusi

OKOHYaTeNnbHOEe peLleHe B OTHOLWWEHUN AonycCKa K 3awmTe, BK1o4Yas 060CHOBaHue:

[ata lMoonuck 3aBedyrouwje2o kagheopol /

Haya/lbHuUKa cmpykmypHo20 hoopa3oe/ieHusi





